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[11.1.1.L DOS FUNDAMENTOS PARA UMA ANALISE BIOFiSICA DO

TERRITORIO

Enquanto ser geografico, o homem necessita inevitavelmente de se apropriar do territorio
(SACK, 1997), estando a sua representacao sobre o territorio fortemente relacionada com as
caracteristicas desse, do clima a morfologia e litologia do solo, a disponibilidade dos recursos
hidricos, etc., que de algum modo condicionam as formas de ocupagao e uso e a sua acao
(SIRGADO, 1993). Neste contexto o autor refere (ob. cit) que “grande parte dos problemas de
ordenamento do territorio tém um carater eminentemente fisico”, significando com isto que
a acao do homem nem sempre atende a real capacidade de carga do territorio e

potencialidades de utilizacao e exploracao.

E nesse sentido que o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial (RJIGT)’
consagra, na alinea a), n.° 1 do artigo 4.°, da obrigatoriedade dos planos territoriais
“explicitarem, de forma clara, os fundamentos das respetivas previsodes (...), a estabelecer
com base no conhecimento sistematicamente adquirido”, nomeadamente, “das
caracteristicas fisicas, morfologicas e ecologicas do territorio” e “dos recursos naturais e das
transformagdes ambientais”, como decorre, respetivamente, das alinea b) e d) do mesmo

artigo.

Com o mesmo alcance e em reforgo desta disposicao, estabelece a alinea a) do n.° 1 do artigo
96.°, que o conteldo material do PDM integra a “caracterizacao (...) biofisica do territério (...)",
entre outros que direta ou indiretamente dependem da abordagem biofisica?, de cujas
variaveis (fendmenos geograficos) — e.g. clima, hidrografia, hidrologia, solos, geomorfologia,

litologia, decorrem ainda condicionantes ao uso do solo (cf. alinea c) do artigo 97.° do RJIGT),

DL n.° 80/2015, de 14 de maio, na redagao atual.

2 Como se pode ler, eg, na alinea ¢) do n.° 1 do mesmo artigo, onde se consagra que entre os elementos do PDM devem constar
os “critérios de sustentabilidade a adotar (...) necessarios a protecdo dos valores e dos recursos naturais, recursos hidricos,
culturais, agricolas e florestais, e a identificagao da estrutura ecolégica municipal”.
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como sejam, a Reserva Ecoldgica Nacional (REN)?, a Reserva Agricola Nacional (RAN)* ou
ainda a identificacao e analise de alguns fendmenos naturais perigosos (ANPC/DGOTDU,
2009) e a delimitagao de zonas inundaveis®. Também a Avaliacdo Ambiental de Planos e
Programas (vulgo Avaliagdo Ambiental Estratégica ou simplesmente AAE)®, tem subjacente a
necessidade de um conhecimento alargado sobre o sistema biofisico do territorio entre

outros.

E neste contexto que é elaborada a presente parte do PDM do concelho de Sousel, dedicado
ao conhecimento biofisico deste territorio, com o objetivo especifico de gerar conhecimento,
no quadro do alcance do Plano, sobre os principais elementos que, deste ponto de vista, Ihe
conferem cunho e identidade. Inicia-se com uma abordagem ao clima, passando-se em
seguida em revisao os aspetos relacionados com a geomorfologia, litologia, geologia,
hidrografia, hidrologia, hidrogeologia, solos, ocupacao do solo e valores naturais. Nesta parte

abordam-se em cada capitulo, os fenémenos perigosos associados.

111.2. O cLiMA E 0 PDM DE SOUSEL

Desde a Conferéncia de Genebra (1978), a Convencao-Quadro sobre Mudancas Climaticas,

assinada a margem da Conferéncia do Rio sobre Ambiente e Desenvolvimento, que ocorreu

3DL n.° 166/2008, de 22 de agosto, na redacao atual conferida pelo DL n.° 124/2019, de 28 de agosto, que estabelece o Regime
Juridico da Reserva Ecoldgica Nacional (RIREN), conjugado com a Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro, que define as
Orientacoes Estratégicas para a delimitacdo da REN (OEREN).

“ Consagrada pelo DL n.° 73/2009, de 31 de marco, alterado pelo DL n.° 199/2015, de 16 de setembro (Regime Juridico da
Reserva Agricola Nacional ou RJRAN).

5 DL n.° 364/98, de 21 de novembro, que estabelece a obrigatoriedade de elaborar cartas de zonas inundaveis nos municipios
com aglomerados urbanos atingidos por cheias, articulado com o DL n.° 115/2010, de 22 de outubro, que aprova o quadro para
a avaliacdo e gestdo das zonas inundaveis, e com a Lei da agua, L n.° 58/2005, de 29 de dezembro, e ainda em conjugacao com
o RIREN.

6 Consagrada pelo Regime Juridico da Avaliacao Ambiental Estratégica (RIAAE), aprovado pelo DL n.° 232/2007, de 15 de junho,
alterado pelo DL n.° 58/2011, de 4 de maio.

YeRTGEO



PDM de Sousel. Proposta Discusséo Publica

no Rio de Janeiro no ano de 19927, até ao tratado de Quioto (ONU, 1998; UE, 2002), acordo
Paris (ONU, 2015) e a COP 25, que ocorreu no ano de 20198, o clima tem sido alvo de especial
atencao. Contudo, essas preocupacoes foram, entretanto, acentuadas por forca das mais
variadas evidéncias de que as alteragoes climaticas que estao a acontecer, referindo mesmo

os cientistas “que estamos em emergéncia climatica®.

E com esse sentido que o Secretario-geral das Nacdes Unidas, Anténio Guterres, no quadro
da COP 25, referia que “s6 um punhado de fanaticos nega a evidéncia” das alteragoes
climaticas. Ressalvava ainda, @ margem dessa Cimeira Climatica, que “"nao ha muro
suficientemente alto que proteja desta ameaca qualquer pais, por mais alto que seja”. E pois
um fendmeno que a todos respeita e cujo combate exige uma solugao conjugada dos paises,
razao por que o Secretario-geral das Nacoes Unidas assentava na revista Time (2019) (Figura
[1.2.1) com pesar e em jeito de alerta que "Climate change is for me, clearly an area where the

U.N. has the obligation to assume global leadership”.

7 United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC), voltada especificamente aos problemas climaticos, foi
assinada por 154 paises @ margem da Conferéncia do Rio sobre Ambiente e Desenvolvimento, que ocorreu no Rio de Janeiro no
ano de 1992.

8 25.2 Conferéncia das Partes (COP25) da Convencao-Quadro das Nagées Unidas sobre as Alteracges Climatica, que aconteceu
em Madrid entre 2 e 13 de dezembro de 2019. 25.2 Conferéncia das Partes (COP25) da Convencao-Quadro das Nagoes Unidas
sobre as Alteragoes Climatica. Ao momento da elaboracdao deste relatdrio foi o Gltimo grande evento sobre as alteracoes
climaticas promovido pelas Nagdes Unidas, e que segue as preocupagoes manifestadas desde a Conferéncia de Genebra (1978).
° https://www.publico.pt/2019/11/05/ciencia/noticia/aviso-cientistas-humanidade-emergencia-climatica- 1892573
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Figura ll.2.1. Secretario-Geral da Nagdes Unidas alerta para as alteracoes climaticas

Fonte: TIMES, junho de 2019

Mais recentemente, no decorrer da COP26, surge o Pacto Climatico de Glasgow, onde
novamente é reconhecida a emergéncia climatica global. A COP26 teve como intuito sublinhar
a urgéncia e as oportunidades de avancar para uma economia neutra em carbono, assim
como o poder da cooperacao internacional para enfrentar os desafios mais graves que o
mundo deve encarar. Nesse sentido, a Conferéncia do Clima de Glasgow enfatiza varias ideias

e mensagens das quais se destacam as seguintes (ONU, 2021; IBERDROLA, 2021):

1. énecessario aprovar um pacote de medidas equilibrado e negociado que cumpra o Acordo de
Paris e permita avancar rumo aos objetivos climaticos da ONU.

2. para garantir o sucesso, & preciso que todos os paises se comprometam a alcangar as
emissoes liquidas nulas quanto antes, fazendo cortes significativos antes de 2030 e
estabelecendo marcos regulatorios destinados a criar ambientes que incentivem
investimentos em solugdes climaticas em todos os setores.

3. & necessario ajudar as sociedades e economias para que se adaptem as mudancas

climaticas, especialmente as mais vulneraveis, para garantir uma transigao justa.
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4. é fundamental substituir as fontes de energia poluentes porsistemas energéticos
limpos, aproveitando a oportunidade oferecida pela rapida queda dos custos das energias
renovaveis e pelo armazenamento energético.

5. & necessario acelerar a transicao para um transporte sem emissoes de carbono, eliminando
gradualmente os motores a gasolina e diesel.

6. para que tudo isso seja possivel, & imprescindivel realizar a transformacao verde do sistema
financeiro, para que todos os paises possam impulsionar investimentos limpos e
resilientes. Para tal, sera essencial o cumprimento da meta de US$ 100 bilhdes e um acordo
sobre como o processo da Convencao-Quadro das Nagoes Unidas sobre as Mudanca Climatica
levara adiante o trabalho sobre financiamento climatico.

7. adescarbonizagao da economia mundial exige inovagao e o compromisso de todos: cidadaos,

investidores, empresas, paises, regioes e cidades.

Por esta razao, considerando o ambito e o alcance de um PDM, sera facil de compreender que
do contetdo do PDM faca parte o estudo sobre o clima, como resulta do artigo 96.°, n.° 1,

alinea a) do RJIGT, referindo-se ao sistema biofisico do qual o clima é parte integrante.

Com efeito, o clima determina parte das nossas vidas, do modus vivendide cada lugar, os usos
e ocupacoes existentes e potenciais, a flora e a fauna, a paisagem, a disponibilidade de
recursos hidricos, e até mesmo a exposicao de cada lugar a fenémenos perigosos (WMO,

2011).

O clima depende de fatores geograficos, em particular, da posicao geografica, da latitude, da
altitude, da exposicao solar, da proximidade ao mar ou da circulacao geral da atmosfera,
definindo-o os respetivos elementos, como a precipitagao, o vento, a temperatura ou a

humidade do ar (ANDRADE E BASCH, 2012).
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De entre os elementos climaticos abordados no ambito do PDM de Sousel, destacam-se a
temperatura, precipitacao, direcao e a velocidade do vento e a insolacao™. Na sequéncia da
abordagem ao clima, serao avaliados os fendomenos perigosos que Ihe estao associados,
terminando-se o capitulo com uma abordagem sobre as alteracoes climaticas, sugerindo-se

por fim medidas de adaptacao e prote¢ao da populagao.

De modo a dispor-se de termo comparativo e pano de fundo enquadrador, a abordagem parte

da escala nacional até a local.

[11.2.1. DO CLIMA DE PORTUGAL AO CONCELHO DE SOUSEL

Com o objetivo de distinguir os diferentes tipos de climas de Portugal, € incontornavel que se

explorem os fatores de natureza geografica e os decorrentes da dinamica atmosférica.

Como fatores de natureza geografica é de destacar o efeito da latitude, da posicao geografica
de Portugal e do relevo (MEDEIRQS, 2000). Assim, a latitude & determinante para a influéncia
da circulacao atmosférica e o tipo de massas de ar que atingem o territorio continental.
Relativamente a posicao geografica, no setor sudoeste do continente europeu, esta permite
ainfluéncia do oceano Atlantico e da proximidade do norte de Africa sobre o clima. Enquanto
o relevo origina diferencas regionais significativas, nao apenas devido a altitude que
determina a variagao da temperatura, mas também devido ao efeito de F6hn que diferencia

as massas de ar na vertente barlavento e sotavento (MEDEIRQOS, 2000).

No que concerne a dinamica atmosférica, esta & responsavel pelos contrastes sazonais

existentes, atendendo aos tipos de circulacao que afetam o territorio - de entre os quais o0s

10 S3o, efetivamente, os elementos do clima que melhor definem o clima no concelho, e para os quais é possivel aceder a dados
que permitem a caracterizagao de cada um, ainda que através de uma abordagem sintética adaptada ao alcance do PDM.
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mais importantes sao o fluxo zonal de oeste, a circulagao meridiana e as situacoes de bloqueio

(MEDEIRQS, 2000).

Da sintese dos fatores de natureza geografica e da dinamica atmosférica resulta a
classificagao do clima de Portugal Continental como um clima Mediterranico (Cs), de acordo
com a classificacao de Képpen™ (LOWRY, 1972; PEIXOTO, 1987). O clima de Portugal
Continental, segundo a classificacao de Képpen, divide-se em duas regides: uma de clima
temperado com inverno chuvoso e verao seco e quente (Csa) e outra de clima temperado com

inverno chuvoso e verao seco e pouco quente (Csb) (vd. Figura 111.2.2).

O tipo de clima Csa, onde se insere o concelho de Sousel, é caracterizado por temperaturas
médias do més mais quente superiores a 22 °C, provocados pela elevada continentalidade
destas areas. Este ocorre essencialmente no setor sul de Portugal (com excecao do setor
sudoeste e da fachada atlantica ocidental) e no vale superior do Rio Douro (vd. Figura l11.2.2).
O tipo de clima Csb (vd. Figura 111.2.2) é representativo do territorio onde a temperatura do
més mais quente nao ultrapassa os 22 °C e com pelo menos quatro meses com temperatura
superior a 10 °C, ocorrendo de forma dominante a norte do rio Tejo. A distribuicao deste clima
é influenciada pela latitude, que determina a reducao do namero de horas de sol a nivel anual,

e proximidade do mar que atenua as amplitudes térmicas intra-anuais.

" Proposta em 1900 pelo climatologista russo Képpen, e tendo sido por ele aperfeicoada e desenvolvida em colaboragao com
Rudolf Geiger, a classificacao de Képpen-Geiger, utiliza dados da temperatura e da precipitagdo mensal e anual para subdividir o
globo em tipos homogéneos de climas, fornecendo indicacao do tipo de clima e das suas particularidades. Koppen dividiu os
hemisférios em 5 grandes zonas climaticas: A — Clima tropical; B — Clima seco; C — Clima temperado; D — Clima temperado frio;
E — Clima polar. Este zoneamento é definido através do critério da temperatura sendo que a letra A corresponde as zonas mais
quentes e a letra E as mais frias. Para designacao dos climas, K6ppenatribui trés letras, sendo que a primeira é definida de acordo
com o anteriormente referido, a segunda é definida através das particularidades do regime pluviométrico e a terceira através
das particularidades térmicas do local (GOUVEIA, 2017).
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Figura lll.2.2. Clima de Portugal de acordo com a classificagao de K6ppen

0

Espanha

I Concelho
CSousel
Clima de Portugal (Koppen)
4 Csa
B Csb

Fonte: Classificacdo climatica, Adaptado de IPMA (2020); Limites administrativos, DGT (2020)

[11.2.2. O CLIMA NO CONCELHO DE SOUSEL

Considerando que o concelho de Sousel se insere num clima Csa, a uma escala adaptada ao
concelho, os elementos climaticos sao estudados de acordo com os dados meteorologicas
existentes (estacoes meteorologicas do concelho de Sousel e Casa Branca), dados da normal
climatolégica de Evora (1971-2000) e de acordo com a bibliografia de referéncia relativa ao

tema.

No que se refere a temperatura, nao se encontram disponiveis dados para o concelho de
Sousel, pelo que, de forma a caracterizar este elemento do clima, foi utilizada a normal
climatolégica de Evora (1971-2000) (IPMA), por ser a estacdo mais proxima com medicdes

de temperatura constantes. Também é de considerar que as fatores condicionantes do clima
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em Sousel e em Evora sao semelhantes, pelo que se considera que, ainda que existam

variacoes, estas nao sejam significativas.

As temperaturas médias atestam o clima mediterranico aferido anteriormente, com invernos
amenos, com temperaturas médias proximas dos 10° C em dezembr
temperaturas vao aumentando gradualmente, atingindo 23 ° erfi julho e agosto (vd. Figura
[11.2.3). Note-se que estes valores sao representativos de médias mensais que escondem
importantes variacoes sazonais. Assim, no que se refere a temperatura média das maximas,
esta, durante os meses de verao alcangaos 30° (vé Figura l1.2.3). Ainda analisando o maior
valor de maxima, verifica-se que a temperatura durante o verao ultrapassaos 40°  C,

também registadas temperaturas superioresa20° C nos meses mai s

e janeiro (vd. Figura I11.2.3). Por fim, no que se refere a temperatura média minima, esta é

proximados5° C nos meses mais frios, (wEgudld23 e mpr e

Figura Il.2.3. Temperatura do ar, Normal Climatolégica de Evora (1971-2000)
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Fonte: https://www.ipma.pt/pt/oclima/normais.clima/1971-2000/#557

Como seria expectavel e como pode ser averiguado na Figura lll.2.4, 0s meses mais quentes,

julho e agosto, apresentam praticamente todos os dias do més com temperatura acima dos
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25° , séndo que mais de metade do més, as temperaturas sao superioresa30° . T&mbém
pode ser observado que a temperatura minima inferiora 0 ° foCalcancada nos meses de

dezembro a marco, sendo um fenémeno pouco frequente (vd. Figura I11.2.4).

Figura Ill.2.4. NGmero médio de dias de extremos de temperatura, Normal Climatolégica de Evora (1971-2000)
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Fonte: https://www.ipma.pt/pt/oclima/normais.clima/1971-2000/#557

Relativamente a precipitacao, sao analisados os dados das estacoes de Sousel e Casa Branca
com uma série de dados que varia entre 1980-2009 (SNIRH, 2021) (vd. Figura ll.2.5). VVerifica-
se que a mesma varia de forma inversa a temperatura, sendo mais elevada no inverno que no
verao. Nas estagoes de Sousel e Casa Branca a precipitagao média anual & de 519 mm e 552
mm, respetivamente, sendo notéria um maior volume de precipitacao em Casa Branca (vd.

Figura lll.2.5).
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Figura II.2.5. Precipitacao média mensal para as estacoes de Casa Branca e Sousel (1980-2009)
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Fonte: CAOP, DGT (2018); Estagdes meteoroldgicas, SNIRH (2021)

Os meses de outubro a dezembro sao os que apresentam os maiores volumes de precipitacao
sendo, em média, superior a 70 mm (vd. Figura I11.2.5). Ainda que a precipitacdo seja muito
proxima entre as duas estacdes no més de outubro e novembro, 0 més de dezembro
apresenta uma precipitacao inferior, aproximadamente 11 mm, na estacao de Sousel. Nos
meses de verao, essencialmente de junho a agosto, a precipitacao € muito reduzida, sendo

frequentes ano sem precipitagao nestes meses (vd. Figura l1.2.5).

Da analise da diferenca nos valores registados entre os anos de 1931-1979 e 1979-2009,
apenas disponiveis para a estacdo existente em Sousel, verifica-se um decréscimo da
precipitagdo média mensal de 54,65 mm/més para 43,79 mm/més (CM SOUSEL, PMDFCI,
CADERNO 1, 2019).
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De acordo com o que se pode observar na Figura Ill.2.6 e como constatado no PMDFCI de

Sousel (CM SOUSEL, 2019), é possivel discernir uma reducao gradual dos maximos de

precipitacao registados.

Figura II.2.6. Precipitaao diaria maxima anual (mm) na estacao de Sousel (1932-2007)
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variabilidade

No que se refere a precipitacao devera também ter-se sempre em foco a

climatica tipica de um clima mediterranico, condicionando a disponibilidade de agua para

consumo, o escoamento superficial, a recarga das massas de agua subterraneas, entre outros

fatores.

No que respeita a direcao do vento, e também a velocidade deste, fundamental para

compreender, e.g.,, a propagacao de incéndios rurais (vd. capitulo 11l.7) ou impactes potenciais

de processos de pulverizacao agricola.

Os dados disponiveis hao permitem uma caraterizacao fiavel da sua variagao ao longo do ano

ou da sua velocidade (as medi¢oes dizem respeito ao periodo de 2001 a 2010, embora com

diversas omissoes em periodos diferentes para ambas as estagoes). Do que foi possivel

apurar, a velocidade média ronda os 1,1 a 1,5 m/s em Casa Branca e Sousel. No que se refere
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a direcao do vento, dominam em Sousel os ventos de este, sudeste e oeste, enquanto em

Casa Branca as orientacdes dominantes variam entre este, sudeste e sul (vd. Figura 11.2.7).

Figura ll.2.7. Direcao do vento nas estacdes de Sousel e Casa Branca (2001-2010)

Sousel Casa Branca

Fonte: CM SOUSEL, PMDFCI, CADERNO 1, 2019

No que respeita a insolagdao em Portugal Continental, cresce de norte para sul e de oeste para
este (MEDEIRQOS, 2000). O aumento da insolacao que se verifica de oeste para leste no
Alentejo ocorre devido ao aumento da secura do ar em direcao ao interior (efeito da
continentalidade) e, portanto, devido a menor frequéncia de nebulosidade (RAMOS e
VENTURA, 1998). No concelho de Sousel verifica-se uma insolacao que varia entre as 2800 h
a 2900 h, sendo assim considerado um concelho com elevada aptidao para a exploracao da
energia solar (vd. Figura 111.2.8). A importancia deste recurso tem aumentado com o
desenvolvimento tecnoldgico, que tem potenciado a eficiéncia da exploragao, e sobretudo,
com a reducao da exploragao de recursos naturais fosseis e a promocao de uma sociedade

mais sustentavel.
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Figura I1.2.8. Insolacdo média anual
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Fonte: CAOP, DGT (2018); Insolagdo, Atlas do Ambiente, APA

Apos analisados os tracos gerais do clima do concelho de Sousel, e assim oportuno avaliar os
efeitos das alteracdoes climaticas a nivel local, apontando-se, por fim, medidas de

minimizagao, de combate e adaptacao.

[11.2.3. ALTERACOES CLIMATICAS

UM FENOMENO SEM ESCALA E SEM FRONTEIRAS
As preocupacoes relativas ao clima acentuaram-se por forga das mais variadas evidéncias de
que as alteragoes climaticas que estao a acontecer, referindo mesmo os cientistas “que
estamos em emergéncia climatica. O 5.° Relatério de Avaliagdo do Painel

Intergovernamental para as Alteracoes Climaticas (IPCC) salienta que as evidéncias cientificas

12 https://www.publico.pt/2019/11/05/ciencia/noticia/aviso-cientistas-humanidade-emergencia-climatica- 1892573
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relativas a influéncia da atividade humana sobre o sistema climatico sao mais fortes do que
nunca e que o aquecimento global do sistema climatico é inequivoco (Preambulo da RCM n.°

56/2015).

As alteragoes climaticas sao apontadas como fator decisivo para o aumento do nimero de
fendmenos perigosos (e.g. ondas de calor, secas, desertificagao, entre outros) e demonstram
a significativa vulnerabilidade e exposicao a variabilidade climatica de alguns ecossistemas e

de muitos sistemas humanos.

De acordo com o relatorio Stern (2006), ainda que sejam necessarios avultados
investimentos para o combate, adaptacao e mitigacao das alteracoes climaticas, os custos da
inacao sao superiores a médio e longo prazo (STERN, 2006), podendo reduzir as opgoes de
mitigacao e adaptagao no futuro e colocar em causa o sucesso das intervencoes para limitar
0 aumento da temperatura média global a um maximo de 2°C sobre a média pré-industrial

(Preambulo da RCM n.° 56/2015).

O combate as alteracoes climaticas & um processo que devera ser adaptado a cada
lugar/territorio e a contribuicao das instituicoes e dos instrumentos politicos e legislativos
devera ser moldada nesse sentido. Para tal, sera necessario que os governos locais, regionais,
nacionais e até supranacionais tenham um papel ativo e coloquem a tematica do combate as

alteragdes climaticas entre as politicas prioritarias (THE CLIMATE IMPACT GROUP, 2007).

Por este motivo, de uma escala global para a local, apresentam-se seguidamente os
principais instrumentos orientadores da politica climatica e as principais consequéncias
resultantes das alteragdes climaticas, com o objetivo final de definir medidas de mitigacao e

adaptacao as alteragdes climaticas para o concelho de Sousel.
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INSTRUMENTOS DE ORDEM SUPERIOR RELATIVOS AS ALTERACﬁES CLIMATICAS
Sem politicas adicionais de reducao de emissodes, prevé-se que a temperatura média global
aumente entre 1,1°C e 6,4°C ao longo deste século. Atividades humanas, como utilizacao de
combustiveis fosseis, a desflorestacao e a agricultura, dao origem a emissoes de gases com
efeito de estufa (GEE) responsaveis pelo aumento da temperatura global (PARLAMENTO
EUROPEU, 2020). Neste sentido, tém sido implementados instrumentos que visam a
adaptacao e minimizagao dos efeitos das alteracoes climaticas, desde a escala supranacional

aregional e local.

A nivel mundial os mecanismos focados no combate as alteragdes climaticas remontam, pelo
menos ao ano de 1972, com a criagao do Programa da ONU para o Ambiente e sao
corroborados em 1987, com o relatério de Brundtland “O nosso futuro comum”, que
concretiza o conceito de desenvolvimento sustentavel e onde um dos assuntos chave
abordados prende-se efetivamente com as alteragoes climaticas. Desde entao, diversos
instrumentos foram desenvolvidos, sendo os principais, sem desconsiderar outros que
possam ter elevada relevancia em matéria de maior especificidade, identificados na Figura

l11.2.9.
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Figura ll.2.9. Iniciativas das Nagoes Unidas, da Unido Europeia e de Portugal para a mitigacao e adaptacao as alteragdes climaticas
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PDM de Sousel. Proposta Discusséo Publica

Contudo, é apenas em 1992, com a Convencdao-Quadro da ONU para as Alteracoes
Climaticas™, que esta tematica ganha peso, devido a preocupacdo da comunidade
internacional sobre as tendéncias alarmantes no ecossistema global (APA, 2019). Desde
entao foram promovidas duas iniciativas fundamentais com visao e agao global (ONU, 2016),

designadamente:

Quadro I11.2.1. Principais acordos internacionais assinados a nivel mundial e relativos as alteracoes climaticas
| Prooobdequmr | odedepws |
Assinado a 11 de dezembro de 1997, definiu | Disponibilizado para assinatura do dia 22
objetivos de reducao de emissoes de GEE | deabrilde 2016 ao dia 21 de abril de 2017,
juridicamente vinculativos para os paises | constitui um plano de acao destinado a
desenvolvidos. O primeiro periodo de | limitar o aquecimento global a um valor
compromisso decorreu entre 2008 e 2012, | inferior a 2 °C e que pretende acelerar e
enguanto o segundo teve inicio em 2013 com | intensificar as agdes e os investimentos

final previsto para 2020. necessarios para um futuro sustentavel.

Fonte: ONU (1998), ONU (2015)

Sao apontadas varias diferencas entre os dois acordos internacionais, sendo que o acordo de
Paris pretende corrigir e implementar inovagoes que resultam da experiéncia do protocolo de

Quioto.

Com efeito, de acordo com o Protocolo de Quioto, uma vez que os paises desenvolvidos tém
historica e continuamente levado a impactes sobre o clima mais significativos do que os

paises em desenvolvimento, aguando da elaboracao do Protocolo de Quioto estipulou-se que

'3 As conferéncias das Nagdes Unidas sobre o Ambiente e o Desenvolvimento ocorrem a cada 10 anos — Apds a conferéncia de
Rio 1992, ocorreu, em 2002, a Conferéncia de Joanesburgo (Rio + 10), onde se realca o papel imprescindivel da governanca para
garantir a articulacdo dos interesses dos cidadaos no exercicio dos seus direitos legais e obrigacdes fundamentais através dos
mecanismos, processos e instituicdes ao seu alcance para o efeito, e que permitem a participacdo, a transparéncia e a
responsabilidade, num processo que assegura o acesso a justica a todos os cidadaos e a equidade social. Em 2012, ocorre a
Conferéncia de Rio de Janeiro 2012 (Rio + 20) onde a “plena participacdo da sociedade civil” é destacada no documento resultante
do Rio + 20 intitulado de "O Futuro que Queremos” (APA, 2019).
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o0s paises desenvolvidos deviam realizar os mais elevados esforcos para a reducao de GEE.
Assim, uma das diferencas chave entre os dois acordos internacionais é a forma como os
paises desenvolvidos e em desenvolvimento assumem o combate as alteragdes climaticas.
Enguanto o Protocolo de Quioto vincula a redugao de emissoes para os paises desenvolvidos
(listados no Anexo | do Protocolo), o Acordo de Paris tenta preencher a lacuna existente entre
os paises desenvolvidos e em desenvolvimento, levando a que ambos, através de um

processo voluntario, se comprometam a reduzir as emissoes de GEE.

Outra diferenca significativa entre os dois protocolos reflete-se na abordagem e estratégia
definidas. Enquanto o Protocolo de Quioto era implementado através de uma abordagem top-
down'™, concentrando-se na ambicdo e na responsabilidade dos Estados, o Acordo de Paris é
implementado através de uma abordagem down-top’™, sendo as politicas adotadas uma

reflexao das politicas locais, promovendo a flexibilidade e a participacao (WARN, 2019).

Por fim, o Protocolo de Quioto e o Acordo de Paris também apresentam diferencas no que se
refere a implementacao. Enquanto no primeiro os mecanismos de implementagao se
encontravam baseados em duas comissoes distintas, responsaveis pela das medidas
propostas e das metas estabelecidas, a propria linguagem usada no acordo de Paris nao é
punitiva, apresentando foco nas capacidades e nas circunstancias de cada Estado,

encorajando 0s mesmos a cooperar através de incentivos (WARN, 2019).

Relativamente a Uniao Europeia (UE), esta encontra-se na primeira linha das principais
economias a combater as emissoes de GEE. Até 2018, ja tinha reduzido as emissoes de GEE
em 23% relativamente aos niveis de 1990, e esta agora empenhada em alcancar uma reducao

de 40% até 2030. Em dezembro de 2019, a Comissao Europeia apresentou o Pacto Ecologico

"4 E formulada uma visio geral do sistema, partindo de uma instancia final para a inicial, como uma engenharia reversa. Cada
nivel vai sendo detalhado, do mais alto ao mais baixo, de forma a se chegar nas especificacdes dos niveis mais basicos do
elemento abordado.

"5 Um processamento de baixo para cima é um tipo de processamento de informacao baseado em dados de entrada vindos do
meio ao qual o sistema pertence para formar uma percecao.
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Europeu, um pacote de medidas destinadas a aumentar a sua ambicao de reduzir as emissoes
de GEE para 2030 e descarbonizar a economia da UE até 2050, em consonancia com 0s

compromissos assumidos no ambito do Acordo de Paris.

Para além do Pacote Ecologico Europeu, a Uniao Europeia é responsavel por varias iniciativas
no combate as alteracdes climaticas destacando-se, entre outros os descritos no Quadro

.2.2.

Quadro 111.2.2. Principais instrumentos da Uniao Europeia para o combate as alteragdes climaticas

Regime de Comércio de Destinado a limitar o aquecimento global a um valor inferior a 2
Licencas de Emissao da UE °C. Este acordo pretende acelerar e intensificar as acbes e os

investimentos necessarios para um futuro sustentavel.
(RCLE-UE) P

.. - Destacam-se trés grandes objetivos e respetivas acdes: 1

Estratégia de Adaptacao as . J g g )
Promover a acao dos Estados Membros: 2) Tomada de decisoes
Alteracoes Climaticas
mais informada; 3) Acao da UE destinada promover a adaptagao

(EEAAC) . - L P .
as alteracoes climaticas em setores vulneraveis fundamentais.

Leva ao reforco das negociagdes para fortalecer a resposta as
Roteiro da UE de Transicao alteracoes climaticas. Definiu objetivos de reducdo de emissoes

para uma Economia juridicamente vinculativos para os paises desenvolvidos. O
Hipocarbdnica competitiva | primeiro periodo de compromisso decorreu entre 2008 e 2012,

em 2050 enguanto o segundo teve inicio em 2013, com final previsto para

2020.

- . Comprometeu-se a reduzir até 2030 as emissoes de gases com
Quadro de Acdo relativo ao P &
) . ) efeito de estufa em, pelo menos, 40% face aos niveis de 1990,
Clima e a Energia para
melhorar a eficiéncia energética em 27%, e aumentar a quota de

2030
fontes de energias renovaveis para 27% do consumo final.

Fonte: Uniao Europeia, 2020
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Por fim, a nivel nacional, face a situacao emergente foram adotadas as regulamentagoes
europeias e elaborados diversos planos que permitem a adaptacao e a mitigacao das
consequéncias das alteragdes climaticas no territorio nacional. No contexto do PDM de

Sousel, podem-se destacar os seguintes:

Quadro 111.2.3. Principais instrumentos de Portugal para o combate as alteracoes climaticas

Instrumentos Descricao

Inclui, nas vertentes de mitigacao e adaptagao em alteragoes
climaticas, os principais instrumentos de politica nacional, dos quais
se destacam o Programa Nacional para as Alteracoes Climaticas
2020/2030 (PNAC 2020/2030) e a Estratégia Nacional de
Adaptacao as Alteracgoes Climaticas (ENAAC 2020). Na vertente de
mitigacao inclui também a implementagao do Comércio Europeu de

Quadro Estratégico paraa
Politica Climatica (2015)"®

Licencas de Emissao (CELE).

Tem como objetivos a transicao para uma economia de baixo
Programa Nacional para carbono, gerando mais riqueza e emprego; assegurar uma trajetoria
sustentavel de redugao das emissdes de GEE de forma a alcangar
uma meta de -18% a -23% em 2020 e de -30% a -40% em 2030, em

relacdo a 2005; promover a integracao dos objetivos de mitigacao

as Alteracoes Climaticas
2020/2030 (2015)"

nas politicas setoriais.

Promove a articulacdo entre os diversos sectores e partes
Estratégia Nacional de | interessadas tendo em vista a prossecucio de prioridades de
Adaptacao as Alteragdes | determinadas areas tematicas e dos trés objetivos da estratégia: 1)

Climaticas (ENAAC Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteracoes climaticas; 2)
2020)"® Implementar medidas de adaptacao; 3) Promover a integracao da
adaptacao em politicas setoriais.
Plano de A¢ao para a Modelo estratégico de crescimento e de investimento assente na
Economia Circular eficiéncia e valorizagao dos recursos e na minimizagao dos impactes
(PAEC)™ ambientais.

. . Contém linhas estruturantes de atuagao para o horizonte 2021-
Plano Nacional Energia e

Clima (PNEC)® 2030 definindo as politicas e linhas de atuagao para a proxima
ima

década, rumo a neutralidade carbonica em 2050. Assim, até 2030,

"6 Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho.

"7 Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho.

'8 Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho.

"9 Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 190-A/2017, 11 de dezembro.

20 Revisao efetuada nos termos do Regulamento (UE) 2018/1999 do Parlamento Europeu e do Conselho, 11 de dezembro.
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a nivel nacional sao impostos oito objetivos fundamenais: 1)
descarbonizar a economia nacional; 2) dar prioridade a eficiéncia
energética; 3) reforcar a aposta nas energias renovaveis; 4) garantir
a seguranga de abastecimento; 5) promover a mobilidade
sustentavel; 6) promover uma agricultura sustentavel e potenciar o
sequestro de carbono; 7) desenvolver uma indGstria inovadora e
competitiva; 8) garantir uma transicao justa, democratica e coesa.

Visa suportar tecnicamente o objetivo da neutralidade carbénica em

Roteiro para a 2050, através da promogao do desenvolvimento de uma sociedade

Neutralidade Carbonica | resiliente e de baixo carbono, assegurando uma trajetoria

2050 (RNC2050)* sustentavel de reducao das emissoes de gases com efeito de estufa
de Portugal.

Programa de Acdo paraa | Visa a concretizagao do 2.° objetivo da ENAAC - Implementar
Adaptacdo s Alteracdes medidas de adaptacao - particularmente ao nivel de intervencdes
Climaticas (P-3AC)2 fisicas com impacto direto no territorio.

Em 2016, na 22.2 Conferéncia das Partes da Convencao das Nacoes Unidas para as Alteragoes
Climaticas, em Marraquexe, Portugal assumiu o objetivo de atingir a Neutralidade Carbdnica
até 2050, tracando uma orientacdo clara relativamente a descarbonizagao profunda da
economia nacional, contribuindo para os objetivos mais ambiciosos estabelecidos no quadro
do Acordo de Paris. A transicao para uma economia neutra em carbono exige um planeamento
a longo prazo atempado que permita tirar partido das oportunidades associadas a inerente
transformacao da economia e estabelecer as bases de confianca em todos os cidadaos e
agentes econdmicos de que esta mudanca é possivel, vantajosa e oportuna (RNC 2050, Anexo

da RCM n.° 107/2019).

O RNC 2050 é apoiado em trés cenarios macroecondmicos alternativos para o
desenvolvimento da economia portuguesa e em dois conjuntos de objetivos para cada
cenario. No primeiro conjunto de objetivos procurou avaliar-se a evolucao das emissoes num

cenario de manutencao da atual tendéncia de politicas climaticas em vigor, representando ja

2! Resolugao de Conselho de Ministros n.° 107/2019, 01 de julho.
22 Resolugao de Conselho de Ministros n.° 107/2019, 01 de julho.
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uma trajetéria de descarbonizacao significativa da economia nacional. Neste caso, a
economia cresce e reduz emissoes, mas essa reducao deve-se fundamentalmente a
introducao de tecnologias mais eficientes e/ou menos emissoras (e.g. renovaveis, ou veiculo
elétrico) por via do seu potencial custo-eficacia e da reducao progressiva dos seus custos

(RNC 2050, Anexo da RCM n.° 107/2019).

No segundo conjunto de objetivos procurou avaliar-se a evolucao das emissdes num cenario
de neutralidade carbodnica, traduzida numa trajetoria de reducao de emissoes do sistema
energético de -60% em 2030 e -90% em 2050 face a 2005 (RNC 2050, Anexo da RCM n.°
107/2019).

Os cenarios modelados permitem sustentar a viabilidade tecnologica da neutralidade
carbonica até 2050, assente numa trajetoria de reducao de emissoes de -45% a -55% em
2030, -65% a -75% em 2040 e -85% a -90% em 2050, face a 2005 (vd. Figura 111.2.10),
pressupondo um valor de sumidouro entre -9 e -13 Mt CO, (RNC 2050, Anexo da RCM n.°
107/2019).

Figura I11.2.10. Trajetdria de reducao de emissoes de 85% a 90% até 2050 face a 2005

MtCO,,,

Sumidouro
entre
-9e-13 Mt

Nota: A trajetdria de emissoes inclui as emissoes liquidas de agricultura e solos agricolas, contabilizando o papel
de sumidouro destes. O valor do sumidouro nao integra esta componente de pastagens e outros solos agricolas.
Fonte: RNC 2050, Anexo da RCM n.° 107/2019
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A uma escala regional, verificam-se varios projetos com o intuito de adaptar o territorio as
alteracoes climaticas. Destes projetos, é de destacar o "ALTERCEXA - Medidas de Adaptacao
e Mitigacao das Alteracoes Climaticas através da Promocdo de Energias Alternativas no
Centro, Extremadura e Alentejo” e a "Estratégia Regional de Adaptacao as Alteragoes

Climaticas do Alentejo (ERAACA)" que se encontra numa fase inicial.

Assim, o ALTERCEXA teve como principal objetivo a promocao da utilizacao das fontes de
energia renovavel nas regioes do Centro, Extremadura e Alentejo, assim como (AREANATEJO,
acedido em dezembro de 2021):
1. identificacdo e promocao do desenvolvimento das melhores técnicas e dos avancos na
investigacao em matérias de energias renovaveis;
2. criacdo de uma estrutura de estudo e divulgacao do estado da arte em matéria de energias
renovaveis;
3. identificacdo e quantificagao dos recursos energéticos locais;
4. caracterizacdo da matéria organica disponivel no territorio tendo em conta diferentes técnicas
e tecnologias potencialmente aplicaveis (gaseificacao, combustao, digestao anaerdbia, entre
outras);
5. otimizacao do tratamento de residuos organicos e do seu potencial de aproveitamento;

6. promocao e divulgacao de boas praticas energético-ambientais.

No seu ambito, a AREANATejo efetuou o mapeamento biomassico para nove concelhos do
Alto Alentejo numa perspetiva de demonstrar a oportunidade de valorizacao energética da
biomassa residual da regiao através da instalacao de uma central biotermoelétrica: Alter do

Chao, Arronches, Avis, Castelo de Vide, Crato, Monforte, Marvao, Portalegre e Sousel.

Como pode ser confirmado na Figura 111.2.11, o sul do concelho de Sousel apresenta as areas
de mais elevado potencial energético, por ser uma area onde o uso do solo é essencialmente
florestal. O potencial de producao de energia através de fontes de biomassa tem efeitos

positivos para o ambiente, sendo utilizados recursos renovaveis, existindo sempre a

§2RTGEO  —,



PDM de Sousel. Proposta Discusséo Publica

necessidade de esta exploragao ser integrada e em associagao com diversos conselhos para

que se garanta a viabilidade econémica do processo (LOURINHO, 2012).

Figura I11.2.11. Potencial biomassico do Alto Alentejo
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Fonte: Adaptado de https://www.ccdr-a.gov.pt/docs/ccdra/gestao/ AREANATejo _EficienciaEnergetica_Alentejo2020_Jul2015.pdf

No que se refere a Estratégia Regional de Adaptacao as Alteragoes Climaticas do Alentej
(ERAACA), esta é elaborada com base no facto de o Alentejo ser uma das regidoes mai
afetadas pelas alterac6es climaticas na Europa devido ao efeito combinado dos aumentos d
temperatura e diminuicao da precipitacao numa regiao que ja se encontra numa franj

climatica proxima do limite da habitabilidade (ERAACA, acedido em dezembro de 2021).
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A economia do Alentejo é fortemente dependente do setor primario — mais de 6 mil milhdes

de euros anuais e mais de 54 mil empregos diretos na agricultura e turismo que sera
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fortemente prejudicados pelas alteragdes climaticas previstas. O Alentejo tem um baixo nivel

médio de desenvolvimento socioeconomico, o que fragiliza a capacidade de adaptacao das

comunidades locais as alteracoes climaticas (ERAACA, acedido em dezembro de 2021).

Assim, a ERAACA tem como objetivos fundamentais:

1. previsao — dotar a regido e as suas instituicoes dos conhecimentos e projecoes necessarias,

sobre o sistema climatico, ecolégico, social e econémico, para a adogao de uma estratégia

inteligente de adaptagdo as alteragoes climaticas;

2. estratégia — dotar a regido do Alentejo em estratégias e capacidades institucionais

necessarias para promover a adaptacao as alteracoes climaticas com base na articulagao de

medidas transversais, sectoriais e territoriais;

3. demonstracdo — implementar estratégias de adaptagao as alteracoes climaticas em estudos

de caso selecionados com vista a se constituem exemplos para a regiao, pais, Europa e Mundo;

4. competéncias — dotar os quadros de instituicbes da administragao piblica, sector

empresarial, organizacdes nao-governamentais e outros agentes das competéncias

necessarias para compreenderem o fenémeno climatico, suas consequéncias, e para

refletirem de forma critica sobre ag6es e mecanismos de adaptagao climatica necessarios em

contextos diversos.

AS CONSEQUENCIAS DAS ALTERAGCOES CLIMATICAS

Impactes associados as alteracdes climaticas decorrem na atualidade em todo o mundo,

afetando os territorios de formas distintas, condicionados pelas respetivas caracteristicas

biofisicas e pela capacidade de adaptagao das populagées. Os impactes associados as

alteracoes climaticas estendem-se para além do aumento da temperatura, levando a

alteracbes nos padroes de precipitagao, ventos, aumento do nivel médio do mar,

disponibilidade de agua potavel, com consequéncias para a estabilidade energética, para o

sistema de transportes, agricultura, ecossistemas, saude publica e fendmenos perigosos

(NOAA, 2019). Neste seguimento, pretende-se neste capitulo avaliar as consequéncias das
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alteragdes climaticas da escala global a local, procurando definir medidas para a adaptagao e

mitigacao dos respetivos efeitos a nivel local, no concelho de Sousel.

De acordo com os modelos preditivos elaborados no ambito da ERAACA (vd. Figura lll.2.12), &
de esperar um aumento das temperaturas maximas, o aumento das temperaturas noturnas
e a diminuicao dos volumes de precipitacao que ja atualmente sao reduzidos (ERAACA,

acedido em dezembro de 2021).

Figura ll.2.12. Previsoes relativas a temperatura e precipitacdo
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Fonte: http://www.eraaca.pt/medidas-de-adaptacao/biodiversidade/informacao-didactica
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As alteragoes climaticas previstas também causam alterac6es nos ecossistemas existentes
e consequentemente na biodiversidade na “regiao”. Assim, entre anfibios, répteis, aves e
mamiferos, a “regiao” vai perder mais do que ganhar espécies, mesmo em cenario moderado
para as alteragdes climaticas, concluindo-se também que o litoral pode tornar-se um reflgio

climatico para muitas espécies (vd. Figura I11.2.13) (ERAACA, acedido em dezembro de 2021).

Figura I11.2.13. Variacao do nimero de espécies
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http://www.eraaca.pt/medidas-de-adaptacao/biodiversidade/informacao-didactica

Ainda assim, poderao ser tomadas medidas de adaptacao que visam a reducao das perdas
nos diferentes dominios?? (ERAACA, acedido em dezembro de 2021):
1. Biodiversidade:
a. Definicao de refiigios que garantem que nas atuais areas protegidas sejam

mantidas manchas com condi¢oes favoraveis no futuro;

23 0 ERAACA ainda considera medidas de adaptacdo nos dominios da Agua, Ecossistemas e Salde Piblica, ndo tendo sido
disponibilizadas a data da elaboragao deste documento.
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Definicao de corredores que permitem que as espécies migrem gradualmente
para areas que no futuro sejam mais favoraveis;

Efetuacao de translocagoes, nao sendo possivel a execucao das hipoteses
apresentadas anteriormente, a alternativa é relocalizar artificialmente

espécies para areas com condigdes mais favoraveis;

2. Seguranca pablica:

d.

b.

Produzir cartas de distribuicao atual e futura das espécies;

Incluir as alteracoes climaticas nos planos de ordenamento;
Alargar o periodo critico de combate a incéndios florestais;
Reforcar instrumentos de financiamento florestal e agroflorestal;
Privilegiar paisagens diversificadas e em mosaico;

Criar e manter faixas de gestao de combustiveis;

Reduzir combustiveis através de fogo controlado e pastoricia;
Plantar espécies mais resistentes e resilientes ao fogo;

Fomentar a extensao rural na area de prevencao contra incéndios;

Promover campanhas de comunicagao para reduzir ignicoes.

111.2.4.D0S FENOMENOS CLIMATICOS PERIGOSOS

De acordo com as condigdes fisicas intrinsecas do territorio do Alentejo, os fendmenos

perigosos climaticos* mais frequentes e que causam as mais severas consequéncias sobre a

populagao sao as ondas de calor, as secas e a desertificacao (CUNHA, 2012), pelo que, nos

capitulos seguintes se estudam pormenorizadamente estes fendmenos no concelho de

Sousel,

24 pinda que outros fendmenos perigosos sejam desencadeados por condicbes meteoroldgicas adversas, eg cheias, incéndios
rurais, erosao hidrica do solo, para o estudo dos mesmos é necessaria uma abordagem aprofundada das condi¢des hidrograficas,
hidrolégicas, do tipo de solos ou da ocupagao do solo. Assim, estes fendmenos perigosos serao abordados em capitulos onde se
considera mais adequada a sua sintetizagao.
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DAS ONDAS DE CALOR
Segundo a Organizacao Meteorolégica Mundial, e segundo a definicao adotada pelo IPMA,
uma onda de calor ocorre quando num intervalo de pelo menos seis dias consecutivos, a
temperatura maxima diaria é superior em 5°C ao valor médio diario no periodo de referéncia.
De realcar, no entanto, que esta definicao esta mais relacionada com o estudo e analise da
variabilidade climatica, em termos de tendéncias, do que propriamente com os impactos na
salde piblica de temperaturas extremas que possam observar-se num periodo mais curto

(IPMA, 2019; PCMOC SINTRA, 2011).

A exposicao do corpo humano a temperaturas elevadas e prolongadas, acima das quais a
populagao esta habituada, esta associada a efeitos negativos na satde humana (MCGEEHIN
e MIRABELLI, 2001). Assim, a relacdo entre o aumento da mortalidade com a exposi¢ao ao
calor, medida quer pela temperatura maxima ou por indices de calor e, por vezes, por outras
condigdes meteorologicas, € comprovada por diversos estudos (MCGEEHIN e MIRABELLI,
2001; PAIXAO e NOGUEIRA, 2003). Apesar deste fendmeno perigoso afetar a totalidade da
populagao, os grupos mais vulneraveis sao os individuos com idades mais avancadas, as
criancas, os mais pobres e sem abrigo, portadores de doencas cronicas ou os trabalhadores
de setores de atividades ao ar livre (construcao civil, bombeiros, forcas de seguranca,

militares, etc)

No concelho de Sousel, de acordo com a PROCIV (2019), a suscetibilidade a ondas de calor é
elevada, sendo superior apenas no setor este de Portugal, onde a suscetibilidade é muito
elevada. A elevada suscetibilidade é justificada pela elevada continentalidade, responsavel
pela diminuicdo da penetragao de massas de ar himido provenientes de oeste (vd. Figura

11.2.14)
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Figura lll.2.14. Suscetibilidade a ondas de calor
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Fonte: Adaptado de PROCIV (2019); Limites administrativos, CAOP, DGT (2019)

De acordo com o ERAACA, as ondas de calor, devido aos efeitos das alteracoes climaticas
serao cada vez mais longas, prevendo-se que periodos de duas semanas com temperaturas
acima da meédia poderao vir a ser norma. Assim, para o territorio do Alto Alentejo, onde se
integra o concelho de Sousel, prevé-se a ocorréncia de episodios de ondas de calor com
duracao de 10 dias, para o cenario de 2041 a 2070 e de 16 dias para o cenario de 2071-2100

(vd. Figura I11.2.15).

Figura ll.2.15. Duracao média das ondas de calor em junho, julho e agosto
1971-2000 0412070 = 2071-2100
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Fonte: http://www.eraaca.pt/medidas-de-adaptacao/biodiversidade/informacao-didactica
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Investigacoes desenvolvidas no Observatorio Nacional de Sadde do Instituto Nacional de
Saude Dr. Ricardo Jorge deram inicio desde maio de 1999 a um sistema de vigilancia e alerta
de ondas de calor e das suas repercussdes sobre 0s dbitos, designado por projeto ICARO. Este
projeto tem como base as observacoes e previsoes da temperatura feitas a trés dias e
fornecidas diariamente pelo Centro de Analise e Previsao do Tempo do Instituto de
Meteorologia, tornando-se assim possivel prever ondas de calor que possam repercutir-se
na mortalidade da populacao (NOGUEIRA et al, 1999). As doencas e a mortalidade
relacionadas com o calor podem ser prevenidas através de adaptagdes comportamentais,
nomeadamente MCGEEHIN e MIRABELLI, 2001; DGS, 2020):

1. evitar a exposicao ao sol nas horas de maior calor;

2. ingerir agua;

3. naoingerir bebidas alcodlicas;

4. usar ar condicionado.

Para além das medidas comportamentais, também devem ser adotadas medidas de
planeamento e ordenamento do territério de longo prazo conducentes a redugao da
exposicao das pessoas a este fendmeno perigoso. Assim, um planeamento urbano correto,
como anota a WHO EUROPE (2007), pode reduzir a temperatura das cidades,
nomeadamente, através:
1. do aumento das areas verdes e plantacdao de arvores nos arruamentos que nao so
proporcionam areas de sombra, mas também melhoram a qualidade do ar;

2. doaumento a ventilacao e do fluxo de ar entre os edificios;

3. doaumento da proporcao de energia refletida pela superficie;
4. dainstalacao de termometros nos edificios como sistema de alerta;
5. da definicao de onda de calor adaptada ao territorio e a populacao;

6. da utilizacao de sistemas de refrigeracdao nos espacos e nos transportes pablicos;

7. daimplementacao de bacias de retengao de agua.
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DAS SECAS
Uma situacao de seca encontra-se geralmente associada a longos periodos em que nao
ocorre precipitacao, ou em que esta apresenta valores abaixo do normal (CIMBAL, 2018). De
acordo com APA (2020), em funcao da duragao e dos impactes provocados, podem ser
identificadas quatro tipos de secas, nomeadamente, a seca meteorologica”, a seca

agricola”, a seca agrometeorolagica?’ e a seca hidrologica®.

O nivel da seca é medido pelo IPMA através da utilizacao do indice Palmer Drought Severity
Index (PDSI). Este indice baseia-se no conceito do balango da agua tendo em conta dados da
quantidade de precipitacao, temperatura do ar e capacidade de agua disponivel no solo e
permite detetar a ocorréncia de periodos de seca classificando-os em termos de intensidade

(fraca, moderada, severa e extrema).

O territorio nacional é frequentemente afetado por secas, em Portugal Continental
destacam-se algumas ocorréncias, nas Ultimas décadas, com impacto no abastecimento

plblico de agua a populacao (vd. Quadro [11.2.4)

%5 Associada a ndo ocorréncia de precipitagdo, define-se como a medida do desvio da precipitagdo em relacdo ao valor normal
(média 1971-2000) e caracteriza-se pela falta de agua induzida pelo desequilibrio entre a precipitagao e a evaporacao, a qual
depende de outros elementos como a velocidade do vento, temperatura, humidade do ar e insolacdo. A definicao de seca
meteorologica deve ser considerada como dependente da regido, uma vez que as condi¢des atmosféricas que resultam em
deficiéncias de precipitacdo podem ser muito diferentes de regiao para regido.

% Associada a falta de agua causada pelo desequilibrio entre a agua disponivel no solo, a necessidade das culturas e a
transpiracdo das plantas. Este tipo de seca esta relacionado com as caracteristicas das culturas, da vegetacao natural, ou seja,
dos sistemas agricolas em geral.

%7 Conjugacao dos conceitos de Seca Meteoroldgica e de Seca Agricola, uma vez que existe uma relacao de causa-efeito entre
elas. Desta forma, a falta de agua induzida pelo desequilibrio entre a precipitacdo e a evaporacao ira ter consequéncias diretas
na disponibilidade de agua no solo e consequentemente na produtividade das culturas.

%8 pssociada ao estado de armazenamento das albufeiras, lagoas, aquiferos e das linhas de agua em geral. A seca hidroldgica
estd, assim, relacionada com a reducdo dos niveis médios de agua superficiais e subterraneos e com a deplecao de agua no solo.
Este tipo de seca esta normalmente desfasado da seca meteorolégica, dado que é necessario um periodo maior para que as
deficiéncias na precipitagdo se manifestem nos diversos componentes do sistema hidrolégico.
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Quadro I11.2.4. Principais ocorréncias recentes de secas com impactos no abastecimento piblico

ANO HIDROLOGICO COMENTARIO
2017 100% do territorio afetado durante varios meses.
2004-06 100% do territ6rio em seca meteorolégica, durante mais de 18 meses
Uma das secas meteoroldgicas mais intensas do século XX. 100% do
1994-95
territorio em seca meteoroldgica, durante mais de 12 meses
Uma das secas meteoroldgicas mais intensas do século XX. 100% do
1990-92
territorio em seca meteoroldgica, durante mais de 18 meses

Adaptado de PROCIV (2019)

Como se pode observar na Figura 11.2.16, o concelho de Sousel encontra-se em

suscetibilidade muito elevada a secas, sendo que apenas o limite SE de Portugal Continental

apresenta suscetibilidade muito elevada, por registar volumes de precipitagao muito

reduzidos (vd. Figura 111.2.16).

Vendas

Montemor-0-Novo

Figura lll.2.16. Suscetibilidade a secas
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Fonte: Adaptado de PROCIV (2019); Limites administrativos, CAOP, DGT (2020)
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Deste modo, considerando que o concelho de Sousel se insere em area de elevada
suscetibilidade a secas e que este fendomeno ocorre com elevada frequéncia, constata-se da
necessidade de implementar medidas que visam preparar o concelho para este fendmeno
perigoso. Neste contexto, o Plano de Prevencao, Monitorizacao e Contingéncia para
Situacoes de Seca (2017) (Resolucao do Conselho de Ministros n.° 80/2017, de 7 junho)
define medidas de orientacao no fornecimento de agua e na procura de agua e medidas de
minimizagao dos impactes da seca que visam diminuir as consequéncias registadas por este
fendmeno climatico. Assim, segundo o mesmo plano, sao propostas medidas estruturais e

nao-estruturais tal como identificado no Quadro 111.2.5.

Quadro I11.2.5. Medidas estruturais e nao estruturais propostas pelo Plano de Preven¢ao, Monitorizacao e

Contingéncia para Situacoes de Seca

Estruturais

Nao-Estruturais

acoes de regularizacao do ciclo hidrologico
através da florestacao e da conservacgao do
solo e da agua;

identificagao de areas com escassez de agua
e medidas de aumento da oferta (construcao
de reservas de agua);

reutilizagao de aguas residuais tratadas para
rega;

combate as captacoes ilegais de agua;
reducdo de roturas e fugas de agua nos
sistemas de distribuicao urbanos e rega;
investigacao e selecao de dispositivos,
técnicas e produtos visando reduzir as

perdas de agua por evaporagao.

1.
2.
3.

definicao clara do(s) estado(s) de seca;
elaboragao de planos de contingéncia;
promocac de campanhas de sensibilizacao
para o uso responsavel da agua em zonas
urbanas;
acautelar um  equilibrio de culturas
permanentes e temporarias em funcao dos
recursos dos aproveitamentos hidroagricolas;
alocacao de fundos para execugao de furos de
captagao em anos de seca e para trabalhos de
manutencao de furos de reserva;

apoios para a constituicao de seguros

agricolas de seca.

Fonte: Resolugao do Conselho de Ministros n.° 80/2017, de 7 junho
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Para responder ao problema estrutural da seca no Alentejo e no Algarve, com tendéncia de
agravamento devido ao efeito expectavel das alteracdes climaticas, foi determinada a
elaboracao de Planos Regionais de Eficiéncia Hidrica para o Algarve e para o Alentejo. O
Despacho n.° 444/2020 de 14 de janeiro, determina a elaboragao das bases do Plano

Regional de Eficiéncia Hidrica do Alentejo com os seguintes objetivos:

a) avaliacdo das disponibilidades e dos consumos hidricos atuais nas bacias hidrograficas e
estabelecimento de cenarios prospetivos que tenham em conta os efeitos das alteragoes
climaticas;

b) estabelecimento de metas e horizontes temporais de eficiéncia hidrica para os principais usos,
nomeadamente os associados aos setores agricola e urbano;

c) identificacdo de medidas de curto e médio prazo que promovam a reutilizacdo da agua tratada e
a eficiéncia hidrica, assim como os fatores criticos para o seu sucesso;

d) identificac@o de solucdes estruturais e novas origens de agua que complementem o previsivel

decréscimo do recurso por via das alteracoes climaticas.

DESERTIFICACAO
Oindice de aridez expressa a razao entre a precipitacao anual e a evapotranspiracao potencial
anual para os anos médios e permite mapear o territério nacional em zonas de aridez,
estabelecendo uma relacao destas com as areas potencialmente afetadas pela
desertificacdo. O indice de aridez transpde o indice de “Suscetibilidade a Desertificacao” (RCM
n.° 78/2014, de 24 de dezembro), sendo o concelho de Sousel integrado num territorio semi-

arido (vd. Figura 11.2.17)

O PANCD aprovado em 1999 teve como principal objetivo orientar, disciplinar, promover,
dinamizar, integrar e coordenar as acoes de combate a desertificagdo e minimizagao dos
efeitos da seca nas zonas semiaridas e sub-himidas, nomeadamente naquelas em que sao

mais notdrias e problematicas a erosao e a degradacao das propriedades do solo, a destruicao
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da vegetacao e a deterioracao do ambiente e dos recursos naturais e da paisagem em geral

(RCM n.° 78/2014, de 24 de dezembro).

Figura I11.2.17. Indice de Aridez (2000-2010)

[ClEspanha
—1Concelho
Sousel
indice de Aridez (2000-2010)
Hamido
Subhimido Himido
Subhumido Seco

Semiarido

Fonte: Adaptado de ICNF, 2012

O PANCD inclui varios objetivos estratégicos que se dirigem as principais preocupacoes

ambientais e socioecondmicas do pais:

1.

2.

promover a melhoria das condicoes de vida das populagdes das areas suscetiveis;

promover a gestao sustentavel dos ecossistemas das areas suscetiveis e a

recuperacao das areas afetadas;

gerar beneficios globais e potenciar sinergias com os processos das alteragoes

climaticas e da biodiversidade nas areas suscetiveis;

promover e mobilizar recursos para aplicar a CNUCD e o PANCD.
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Os objetivos estratégicos, especificos, linhas de acdo, impactes esperados e metas,
indicadores de avaliagao (da CNUCD e nacionais) do PANCD encontram-se detalhados no

Quadro | do Anexo da RCM n.° 78/2014, de 24 de dezembro.

[11.2.5. ASPETOS A RETER

O clima de Portugal Continental, segundo a classificacao de Képpen, divide-se em duas
regioes: uma de clima temperado com inverno chuvoso e verao seco e quente (Csa) e outra
de clima temperado com inverno chuvoso e verao seco e pouco quente (Csb). O tipo de clima
Csa, onde se insere o concelho de Sousel, é caracterizado por temperaturas médias do més

mais quente superiores a 22 °C, provocados pela elevada continentalidade destas areas.

As temperaturas médias atestam o clima mediterranico aferido anteriormente, com invernos
amenos, com temperaturas médias proximas dos 10° C em dezembr
temperaturas vao aumentando gradualmente, atingindo 23 ° C jullror® agosto. Note-se
que estes valores sao representativos de médias mensais que escondem importantes
variagoes sazonais. Assim, no que se refere a temperatura média das maximas, esta, durante

os meses de verao alcancaos 30°

Relativamente a precipitacao, sao analisados os dados das estacoes de Sousel e Casa Branca
com uma série de dados que varia entre 1980-2009 (SNIRH, 2021). Verifica-se que a mesma
varia de forma inversa a temperatura, sendo mais elevada no inverno que no verao. Nas
estacoes de Sousel e Casa Branca a precipitagao média anual é de 519 mm e 552 mm,
respetivamente, sendo notoria um maior volume de precipitacao em Casa Branca. Os meses
de outubro a dezembro sao os que apresentam os maiores volumes de precipitacao sendo,

em média, superior a 70 mm.

¢2RTGEO

a



ZLsousel

municipio

PDM de Sousel. Proposta Discusséo Publica

Do que foi possivel apurar, a velocidade média do vento é baixa. No que se refere a direcao do
vento, dominam em Sousel os ventos de este, sudeste e oeste, enquanto em Casa Branca as

orientacoes dominantes variam entre este, sudeste e sul.

No concelho de Sousel verifica-se uma insolagao que varia entre as 2800 h a 2900 h, sendo

assim considerado um concelho com elevada aptidao para a exploragao da energia solar.

A uma escala regional, verificam-se varios projetos com o intuito de adaptar o territorio as
alteracoes climaticas. Destes projetos, é de destacar o "ALTERCEXA - Medidas de Adaptacao
e Mitigacao das Alteracoes Climaticas através da Promocdo de Energias Alternativas no
Centro, Extremadura e Alentejo” e a "Estratégia Regional de Adaptagao as Alteragoes

Climaticas do Alentejo (ERAACA)" que se encontra numa fase inicial.

De acordo com os modelos preditivos elaborados no ambito da ERAACA, é de esperar um
aumento das temperaturas maximas, o aumento das temperaturas noturnas e a diminuicao
dos volumes de precipitacao que ja atualmente sao reduzidos (ERAACA, acedido em

dezembro de 2021).

Assim, para além de todas as medidas de adaptacao as alteracoes climaticas discriminadas
pela ERAACA (2021), sao propostas orientagdes de planeamento ambiental para o concelho

de Sousel no Quadro lll.2.6.
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Quadro I11.2.6. Orientacoes de planeamento

Dominios Medidas
» elaborar um Plano Municipal de Uso Eficiente da Agua;
» introduzir sistemas de otimizagao de rega nos espagos verdes publicos;
1]
5o » criar bacias de infiltracao e retencao hidrica;
o
1] ™ ~ -
o » promover areutilizagao da agua das chuvas;
o
g
‘g » combater as captacoes ilegais de agua subterranea;
u . - - . . . .~
» reduzir perdas de agua com roturas e fugas de agua nos sistemas de distribuigao
urbanos e rega;
» elaborar um Plano Municipal de Energia Sustentavel;
1]
= » incentivar o uso de energias renovaveis por parte de instituicdes piblicas e
%
A .
a privados;
c
a
2 » bonificar (eg. reducao do IMI durante um determinado periodo de tempo) a
'S populacao que adotar solugoes de energia solar térmica e fotovoltaica;
Y
[T}
» proceder a certificagdo energética dos edificios municipais.
» monitorizar os impactes nos ecossistemas e controlo e monitorizacao de espécies
8 .
3 invasoras;
0
A . . ~ -
aQ » implementar de bacias de retengao de agua;
0
2 » instalar ou reconverter equipamentos de sombreamento/refrigeracao em edificios
[/}
e publicos e em equipamentos sociais e transportes publicos;
& o
» elaborar um plano de contingéncia para eventos de secas e ondas de calor;
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Desenvolvimento territorial

atribuir beneficios fiscais para a reconstrugao/construcao de obras adaptadas as
alteracbes climaticas (praticas de energias renovaveis, iluminagdo natural,
aproveitamento das aguas cinzentas, etc):

implementar greenroofs com espécies adaptadas ao clima e que promovem
sombra e o arrefecimento do ambiente atmosférico;

criar areas verdes que permitem criar sombra e promover o arrefecimento da
temperatura do ar e promover a melhoria da qualidade do ar;

adotar nos jardins plblicos espécies autdctones, bem-adaptadas ao clima e aos
solos, evitando também a libertagao de alérgenos;

promocao da utilizacao de transportes coletivos;

Sensibilizacao da populagao

realizar acoes de sensibilizagao da comunidade escolar para o tema das alteracoes
climaticas;

realizacao de campanhas de sensibilizagao para os comportamentos a adotar em
caso de ocorréncia de ondas de calor;

realizacao de campanhas de sensibilizagao para o uso eficiente de recursos
hidricos,

realizar campanhas de sensibilizagao para o uso de meios de transporte suave.
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[11.3. GEOMORFOLOGIA. DO QUADRO MORFOESTRUTURAL AOQS

FENOMENOS PERIGOSOS

As caracteristicas do territorio, como o declive, a morfologia, a distribuicao dos recursos
hidricos, a vegetacao ou o clima, condicionam de forma direta o desenvolvimento e a
ocupagao humana no territorio (SIRGADO, 1993). Assim, a analise geomorfologica torna-se
essencial para a definicao das limitacoes e das potencialidades do territorio, sendo
indispensavel para o estudo dos perigos naturais e para a identificacao dos recursos
patrimoniais e minerais. A analise da geologia e da litologia estabelecem também a base para

o estudo da hidrogeologia, realizado no capitulo seguinte.

Neste contexto, o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial (RJIGT)?° consagra
a importancia do conhecimento das caracteristicas fisicas do territorio no artigo 10.° (alineas
b) a f)) ou no artigo 96.°, em particular nas alineas a), c), f), m) e g), sem prejuizo de outras. A
abordagem geomorfologica é ainda fundamental, par da analise climatica, hidrografica, ou

pedoldgica na definicao da REN* e da RAN?" ou da delimitacdo de zonas inundaveis®.

Assim, este capitulo aborda de forma sintética o enquadramento morfoestrutural do concelho
de Sousel, a morfologia e morfometria, geologia e litologia e os fendmenos perigosos

associados.

2% DL 80/2015, de 14 de maio, na sua atual redagao.

30 DL 166/2008, de 22 de agosto, alterado pela DL 124/2019, de 28 de agosto, que estabelece o Regime Juridico da Reserva
Ecologica Nacional.

31 DL 73/2009, de 31 de margo, que estabelece o Regime Juridico da Reserva Agricola Nacional, alterado pelo DL 199/2015, de
16 de setembro.

32 DL 364/98, de 21 de novembro, que estabelece a obrigatoriedade de elaborar cartas de zonas inundaveis nos municipios com
aglomerados urbanos atingidos por cheias; DL 115/2010, de 22 de outubro, que aprova o quadro para a avaliacao e gestao das
zonas inundaveis; Resolucao do Conselho de Ministros n.® 51/2016, de 20 de setembro, republicada pela Resolucdo do Conselho
de Ministros n.° 22-A/2016, de 18 de novembro, que aprova os Planos de Gestao de Riscos de Inundagoes para o periodo 2016-
2021; Lei da agua, Lei 58/2005, de 29 de dezembro.
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111.3.1. QUADRO MORFOESTRUTURAL

Portugal Continental encontra-se dividido em trés grandes unidades morfoestruturais
distintas do ponto de vista geomorfologico, ie, em termos de idade, génese e evolucao: o

macico antigo, as orlas Mesocenozdicas®® e as bacias sedimentares do Tejo e Sado®.

O concelho de Sousel insere-se no macico antigo (vd. Figura 111.3.1), sendo a unidade
morfoestrutural mais antiga e extensa de Portugal continental, ocupando 7/10 da sua area
(MEDEIRQS, 2000), poligénica e policiclica, sendo formado por materiais anteriores a deriva
deriva continental meso-cenozdica (CARVALHO, 1988), primeiro enrugados e
metamorfizados pelos movimentos hercinicos — fases asturica e sadlica, correspondentes ao
Carbonico superior e Pérmico médio, respetivamente (CARVALHO, 1978), e arrasados numa
fase posterior (Pérmico) por acao da erosao (FEIO, 1952; MANUPPELLA, 1992). A sua
composicao é dominada por rochas granitoides e metassedimentares (granitos, xistos,
grauvaques e quartzitos (FEIO, 1952; MEDEIRQS, 2000), notando-se a escala local,
importantes variagdoes geologicas que atribuem caracteristicas G(nicas ao territorio

(MADEIROS, 2000).

33 S3o bacias sedimentares antigas — meridional ou algarvia e a ocidental -, na margem da microplaca ibérica,
inativas, levantadas por um forte condicionamento estrutural geralmente compressivo, onde se depositaram
sedimentos das areas emersas circundantes nos periodos de transgressao e regressdo. Sao, pois porcoes de
crosta “jovem” acrescentadas ao substrato antigo (CARVALHO, 1988 e 1996). Os materiais dominantes sao
datados das Eras Mesozdica e Cenozbica (FEIO, 1952; CARVALHO, 1978; RIBEIRO, 1995; MEDEIROS, 2000) e sao
principalmente sedimentares: calcarios, calcarios dolomiticos e margosos, arenitos, e por vezes de natureza
vulcanica e/ou subvulcanica (FEIO, 1952; CARVALHO, 1978; RIBEIRO, 1995), e.g, respetivamente, da familia dos
basaltos, doleritos e afins, presentes sobretudo na depressdo periférica (GASPAR, 1991).

34 E a unidade morfoestrutural mais jovem de Portugal, composta por materiais recentes (Eras Terciaria e
Quaternaria) onde se incluem aluvides fluviais e depésitos de praias antigas (MADEIROS, 2000). O seu processo
evolutivo, na atualidade, & dominado pela continua sedimentacdo. Dado que é a unidade morfoestrutural mais
jovem, esta é a menos afetada por deformacdes tectonicas, pelo que, morfologicamente, predominam as formas
estruturais mais simples.
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Figura ll.3.1. Sousel nas unidades morfoestruturais de Portugal

CdSousel

JConcelho

Unidades morfoestruturais
Bl Macico Antigo

1 Orla Meridional

4| 1 Orla Ocidental

Il Bacia Tejo-Sado

Fonte: APA (2014), Limites administrativos, CAOP, DGT (2020)

[11.3.2. MORFOLOGIA E MORFOMETRIA

O concelho de Sousel é dividido em duas unidades morfologicas, nomeadamente, uma
unidade sobrelevada, com relevo movimentado correspondente as serras de S. Miguel e de S.
Bartolomeu e uma unidade de relevo aplanado, que ocupa a maior parte do concelho (vd.

Figura lll.3.2).

61




==- sousel

lﬁ"” - municipic . ~ -
' PDM de Sousel. Proposta Discussdo Puablica

Figura I1.3.2. Unidades morfoldgicas no concelho de Sousel

Estremoz

[1Concelho Unidade morfolégica Hipsometria (m
Arraiolos CSousel  [TIAplanada R
TSobreelevada B 135

0 5km
e —

Fonte: Limites administrativos, CAOP, DGT (2020)

A unidade morfologica de relevo aplanado é a dominante no concelho, estendendo-se de
este para oeste. Nestas areas a altitude aumenta progressivamente, desde os 135 aos 290
m (vd. Figura 111.3.3). Assim, os declives nesta unidade morfologica sao geralmente baixos,
inferiores a 5°, com exceg¢des que ocorrem geralmente na proximidade de linhas de agua (vd.
Figura lll.3.4). Em termos de exposicao, uma vez que o territorio é essencialmente aplanado,

nesta unidade morfolégica, nao se identifica uma exposicao dominante (vd. Figura l11.3.5).

No que se refere a unidade morfoldgica sobrelevada, esta marca a transicao com o concelho
de Estremoz, e as altitudes variam entre os 290 e os 454 m (vd. Figura 111.3.5). E dominada
pela serra de S. Miguel que apresenta uma orientacao geral de NO-SE composta por topos
que aumentam progressivamente de altitude de 360 até os 450 m (vd. Figura I1.3.5). E
também nesta serra que os declives mais elevados ocorrem, sendo frequentemente
superiores a 20° (vd. Figura lll.3.4). Assim, a serra apresenta a vertente exposta para

norte/nordeste, notoria claramente da vila de Sousel (vd. Figura l11.3.5).

§eRTGEO



Avis

/o

Arraiolos

Fronteira

Estremoz

Figura II.3.3. Hipsometria (m)
135-210

210 - 230
230 - 250
250 - 290

290 - 340

340 - 454

Curvas de nivel

- ARCOCNN

Vértice Geodésico

- - - Rede rodoviaria

— Rede hidrografica

Limites administrativos

e  Toponimia

0 5 km
L 1 ]

Fonte: CAOP, DGT (2020); Cartografia de Base
de Sousel, CM SOUSEL, INFOPORTUGAL, SA. (2020);
Rede rodoviaria, IP. (20000)




L Y 4

’
¢

-
S

\__r_

-~

Fronteira ™«

Estremoz

Figura Ill.3.. Declive (* )
B o-s

[ 5-10

[ ] 10-15
[ 15-20
B 20-59

- - - Rederodoviaria

— Rede hidrogréafica

Limites administrativos

[ ] Concelho
[ ] Sousel

e Toponimia

Fonte: CAOP, DGT (2020); Cartografia de Base
de Sousel, CM SOUSEL, INFOPORTUGAL, SA. (2020);
Rede rodoviéria IP. (20000)

..:';sousel

mumcipuo




\
Arra;‘olos

1
1

Figura ll.3.5. Exposicao

|:|Plano|:|5
By B osw
I ne R W
[T B Nw
s BN

Rede rodoviaria
Limites administrativos

[ ] Concelho
[ ] Sousel

e  Toponimia

Fonte: CAOP, DGT (2020); Cartografia de Base
de Sousel, CM SOUSEL, INFOPORTUGAL, SA. (2020);
Rede rodoviaria, IP. (20000)

,lﬁ' municipio

-,
#RT
Wi

Planeamento e Ordenamento do Territorio

4 sousel

2




Zksousel

municipio

PDM de Sousel. Proposta Discusséo Publica

[11.3.3. GEOLOGIA E LITOLOGIA

O estudo da geologia e da litologia tém sido identificados como essenciais para o
planeamento e ordenamento do territorio, dado que fornecem informacao indispensavel para
o0 estudo das fundacOes das cidades e do edificado, para a exploragao de recursos naturais
(geoldgicos), para a gestao dos recursos hidricos subterraneos ou para o estudo de
fenémenos perigosos (VALLEJO, 1977). Neste contexto, ao longo do capitulo, é identificada a

geologia dominante e a composicao litologica das formacoes.

O estudo da geologia e da litologia foi realizado com base na Carta Geolégica (1:25 000) do
LNEG, folhas 396 Casa Branca (Sousel), 397 Sousel, 398 — \Veiros (Estremoz), 410 Malarranha

(Mora), 411 Ameixal (Estremoz) (LNEG).

O concelho de Sousel, ainda que se encontre no macico antigo, apresenta relevantes
variacoes decorrentes da dinamica local. Assim, de grosso modo, distinguem-se seis

formacoes geoldgicas principais.

Os materiais datados do Cambrico (+ 541 a 497 MA) ocorrem no limite sul do concelho de
Sousel, na fronteira com o concelho de Estremoz, numa faixa de orientacao NO-SE (vd. Figura
[11.3.6). Desta, resultam fundamentalmente litologias de dolomitos e calcarios dolomiticos
(vd. Figura 11.3.7). Os dolomitos preenchem, em geral, fraturas existentes nos diferentes
niveis da série carbonatada. Trata-se de dolomitizacoes mais recentes, condicionadas, em
parte, pela xistosidade e fraturacao; algumas per descensum e dai a superficie inferior ser
muito irregular. Constata-se também a presenca de calcario granular muito fino, com
inclusdes de substancia argilosa ou argilo-ferruginosa, em concentragoes cinzento-escuras
ou pardacentas, que se alongam numa direcao comum, formando esbocos de veios
irregulares. Além destas inclusdes ferruginosas, véem-se também concentracoes de

pequenas lamelas e fibras de talco (Noticia Explicativa, Carta Geologica 36-B).
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As unidades geologicas do Cambrico-Ordovicico (485 a 458 MA) ocupam areas de reduzidas
dimensoes no limite poente do concelho (vd. Figura 111.3.6). Assim, litologicamente, sao
correspondentes a Formacao de Barrancos, composta essencialmente por xistos e

grauvaques (vd. Figura I11.3.7).

As formacoes geologicas do Sillrico (+444 a 427 MA) — Devonico (416 a 59 MA) ocupam as
mais extensas areas do concelho, ocupando por completo o setor este e parcialmente o setor
oeste (vd. Figura 11.3.6). Litologicamente correspondem a filitos e quartzofilitos onde se
intercalam vulcanitos basicos, liditos e xistos negros siliciosos, que ocupa dois tercos da area
da carta (vd. Figura l11.3.7), em grande parte sob os depdsitos cenozoicos. A sua espessura é
de dificil calculo, por se apresentar fortemente dobrado pela orogenia varisca, mas estima-se

que nao seja inferior a um milhar de metros (Noticia explicativa, Carta Geologica 32-C).

Os materiais de idades mais recentes do concelho sao datados da transicao entre os periodos
Paleogénico e Neogénico (+ 66 a 23 MA) e distribuem-se formando um anfiteatro no limite
oeste do concelho de Sousel (vd. Figura 1ll.3.6). Litologicamente sao correspondentes a
Formacao do Vale do Guizo, ao complexo Arcosico e Argiloso de Brotas, areias e cascalheiras

de matriz argilosa e arenitos feldspaticos e cascalheiras (vd. Figura l11.3.7).

No que se refere a Formacao do Guizo, assenta em desconformidade sobre rochas
metassedimentares do Paleozdico e/ou granitdides variscos. Estima-se que a espessura
cartografica seja de 40+10m. A litologia & dominantemente areno-margosa, com tendéncia
crescentemente conglomeratica, embora, na parte superior, de um modo geral, ocorram
sedimentos finos, com desenvolvimento de calcretos. Localmente, existem solos
calichificados, com concrecoes e crostas calcarias ou dolomiticas, de cor clara, definindo
estruturas prismaticas e laminadas. Por alteracao superficial, este material produz solos
arena-margosos, de tipo "terra rossa", que lhe conferem coloragao avermelhada (Noticia

explicativa, Carta Geologica 32-C).
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Na area central do concelho de Sousel o periodo geoldgico nao se encontra determinado (vd.
Figura 111.3.6), correspondendo a formacdes de Calichificacao, calcretos anteriormente

designados de "Calcarios do Cano - Casa Branca" (vd. Figura I11.3.7).

Os calcarios de Cano-Casa Branca sao constituidos, em parte, por calcarios lacustres, que
formam lages espessas e resistentes, com estruturas tipicas de pequenos lagos,
concrecionadas, brechoides, etc. Estas lajes repetem-se em profundidade na coluna litolégica
e estao rodeados por facies palustres (solos calcificados avermelhados e/ou esbranquicados,
margosos) (vd. Figura I11.3.7). A mancha dos Calcarios do Cano-Casa Branca, para além de se
encontrar isolada e desenquadrada das unidades que recobre, ndo se liga a qualquer vale ou
linha de agua, sendo claramente antecedente ao sistema fluvial quaternario que, dos seus
bordos se inicia. Por outro lado, ha indicacbes topograficas e vestigiais da existéncia na
superficie desta unidade de lagos ou zonas pantanosas antigas, que tém sido aterrados e

conquistados para a agricultura (Noticia Explicativa, Carta Geologica 32-C).

Por fim, as formagoes datadas do Quaternario nao apresentam grandes extensoes (vd. Figura
11.3.6), localizando-se essencialmente no setor oeste do concelho de Sousel. Litologicamente
correspondem a aluvides e pontualmente a depositos sedimentares e terracos fluviais (vd.

Figura lll.3.7).

O conhecimento das diferentes formacgoes litoldgicas torna-se essencial, na medida em que
fornece informacao essencial para o estudo da sismicidade no concelho de Sousel e para o
estudo da suscetibilidade a contaminacao das aguas subterraneas, mas também para a

analise dos recursos naturais (geologicos) existentes na area.

RTGEO



Sousel

Figura lll.3.6. Geologia

B Cimbrico

I Cambrico a Ordovicico

N Silirico - Devonico
Paleogénico
Neogénico
Quaternario

I Indeterminado

- - - - Rede rodoviaria

Limites administrativos

[ ] Concelho
[ ] Sousel

¢ Toponimia

Fonte: CAOP, DGT (2020); Cartografia de Base

‘l ~ / de Sousel, CM SOUSEL, Cartas geologicas 396,
_ . EStiemoz ! 397,398, 410, 411 (1:25 000)
Arraiolos X 4
~ 4
\\ 7
4
Fi \\ - -4
I~ 2 - 4
S s ~ I ® .7 ‘
~ \
R 1 N Ny i ® ’
- -
~ - - I ’/—/ »\
= 1 ’, S
\~\; /I pmm==="\"T"""" ----":' \‘—’_~‘——-




Figura ll.3.7. Litologia
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I11.3.4. GEOMORFOLOGIA: GENESE E EVOLUCAO DO RELEVO

Os fatores responsaveis pela génese e evolucao do relevo sao distintos, atuando tanto
isolada, como conjuntamente e condicionam de forma determinante a evolugcao do modelado.
Assim, entre os principais agentes morfogénicos, destacam-se os agentes da geodinamica
interna (relacionados com o papel da tectonica), os agentes da geodinamica externa
(relacionados com os processos fisicos e quimicos erosivos), e por fim, a acao antropica do

Homem enquanto agente modelador da paisagem.

Encontrando-se o concelho de Sousel estruturalmente integrado no macico antigo, a génese

e evolucao deste territorio € indissociavel da dinamica desta unidade morfoestrutural.

Assim, o macigo antigo é o resultado da erosao do ciclo orogénico varisco que terminou com
o arrasamento da cordilheira com o mesmo nome, gerando a superficie de aplanamento atual,
a peneplanicie do Alentejo, resultado de processos policiclicos e poligénicos conjugados. No
entanto, a evolucao desta superficie pode variar significativamente devido a fatores como o
regime tectonico sobre a plataforma ou as estruturas geologicas de maior resisténcia
existentes no territorio (MEDEIROS, 2000). Com efeito, a superficie de aplanamento foi
moldada por processos erosivos que atuam de forma diferencial e que deram origem a

peneplanicie do Alentejo e até deixaram em relevo formag6es de maior resisténcia.

A evolucao das unidades morfoestruturais e do territorio ocorre devido aos processos de
geodinamica externa. No caso dos relevos residuais de resisténcia, o facto de este setor ser
0 mais antigo e ser constituido por formacoes de maior dureza, permitiu que a erosao
diferencial atuasse de forma distinta sobre o territorio, levando a que se mantivessem as
areas de maior altitude, mas as suas vertentes fossem erodidas de forma a reduzir os declives

existentes. Assim, o macico antigo nao foi arrasado de forma idéntica. No limite sul do
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concelho de Sousel, como relevo de resisténcia, surge a serra de S. Miguel, cujas formacoes

sao datadas do Cambrico, ou seja, anteriores as formagoes envolventes.

A alteracao do macico carbonatado esta principalmente ligada a fenémenos de dissolucao,
que originam a formacao de solos residuais do tipo “terra rossa”, de desenvolvimento muito
irregular e a formacao de cavidades e condutas carsicas. Estes fendmenos de dissolugao da
rocha carbonatada sao promovidos pela circulacdao de agua subterranea através de diaclases
e falhas, originando o consequente alargamento destas estruturas, podendo conduzir ao

colapso da estrutura carsica.

Ao longo do Quaternario, na area do concelho de Sousel verificou-se a formacao de aluvices
através de deposicao de materiais provenientes das areas da serra. Estes sao pouco

desenvolvidos, correspondendo ainda ao setor montante da bacia hidrografica.

Atualmente, um fator determinante da evolucao do relevo é a acao antropica, através da
modelacao do relevo para a prossecucao das suas atividades e usos: do processo urbano as
atividades ligadas ao mundo rural ou a exploragao e aproveitamento dos recursos geologicos,

entre outros.

Tem sido assim prosseguida uma constante mudanca no espago, alterando a morfologia
diretamente e atuando como agente dos processos de morfogénese, acelerando processos
de sedimentacao ou, pelo contrario, processos erosivos, canalizando e regularizando linhas
de agua, modificando os caudais dos cursos de agua e o transporte de sedimentos, etc.., com
um alcance estruturante e sistémico, de onde decorrem alteragées profundas no ciclo
hidrolégico, pedologico, no albedo das superficies com consequéncias, algumas
desconhecidas, sobre o equilibrio do sistema biofisico. A importancia da agdo humana é
claramente notéria na area da serra de S. Miguel, onde a pedreira tem contribuido de fora

determinante para a evolucao geomorfologica da serra.
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Daqui se impoem, a priori, os fundamentos de uma acao planeada sobre o territorio.

Analisadas as principais caracteristicas geomorfologicas e geologicas do concelho de Sousel,
estao criadas as condicOes para o estudo pormenorizado dos recursos geologicos existentes

no concelho, e posteriormente dos fendmenos perigosos geomorfologicos e geologicos.

111.3.5. RECURSOS GEOLOGICOS E FENOMENOS PERIGOSOS

111.3.5.1. DOS RECURSOS GEOLOGICOS

Os recursos geologicos apresentam elevado valor econdmico, pelo que sao uma importante
fonte de rendimento e apresentam elevado interesse para o Homem. Podem ser classificados
como recursos minerais (calcario, marmore, ouro, etc), recursos minerais energéticos
(petrdleo, carvao, uranio, etc), recursos hidrogeologicos (agua mineral natural, agua de
nascente e agua mineroinddstrial), recursos geotérmicos e recursos patrimoniais (geologicos
no caso de pegadas de dinossauros ou geoldgico-mineiros no caso de minas e pedreiras)
(CARVALHO, 2010). Considerando a importancia econémica dos recursos, decorre dai o

interesse da sua exploragao®.

Como se pode observar na Figura 111.3.8, no concelho de Sousel existem duas pedreiras. A
Pedreira n.° 5544 denominada “Tecabrita”, de exploracao de calcario para a construgao civil e
obras publicas, da classe 2, com a area de 4,848 ha, licenciada e em atividade. Esta area é

abrangida pelo Plano de Intervencdao em Espaco Ristico de S. Bartolomeu®* (PIER de S.

35 Cuja regulagdo decorre através do Lei n.° 54/2015, de 22 de junho (Bases do regime juridico da revelagdo e do aproveitamento
dos recursos geoldgicos existentes no territorio nacional).
36 Aviso n.° 16481/2019, de 15 de outubro.
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Bartolomeu) (vd. Figura 111.3.8). A Pedreira n.° 4430, localizada em Olival a Serra de S.

Bartolomeu, na freguesia de Cano, encontra-se encerrada.

Figura 11.3.8. Pedreiras em exploracao e abandonadas no concelho de Sousel

Mora

0 5 km
S E—

Avis

Arraiolos

Fronteira
Monforté
Sousel
Estremoz
[CJSousel
[CJLimite da area de intervencao do PIER de S. Bartolomeu
[ Areas potenciais de marmores
® Pedreiras
Pedreira abandonada

Fonte: Limites administrativos, CAOP, DGT (2020); PIER; CM SOUSEL (2019), LNEG (2022)

Como se pode ler no artigo 3.° do Regulamento do PIER de S. Bartolomeu, tendo em conta a

estratégia definida pela Camara Municipal de Sousel no que concerne ao desenvolvimento

socioecondmico do municipio, constituem objetivos do Plano:

1. contribuir para a reorganizacao do territorio, considerando o uso efetivo do solo;

2. promover a integracao e a sustentabilidade do Plano face a sua integracao numa

envolvente agricola;
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3. proteger as massas de agua que integram o territorio, em particular o sistema aquifero de
Estremoz — Cano;
4. assegurar o desenvolvimento da indlstria extrativa instalada na respetiva area de

intervencao, com os seguintes objetivos especificos:

i. ordenar o territorio para que se oferega condicdes qualificadas para o
desenvolvimento das atividades empresariais da indUstria extrativa, sua valorizagao e
dos servicos de apoio a atividade, promovendo-se e contribuindo para uma ocupacao
sustentada do espaco;

ii. racionalizar a extracdo de inertes na area do Plano, garantindo as necessarias
condicOes de seguranca e de protecao ambiental;

iii. compatibilizar as exigéncias de protecao dos recursos hidricos com as atividades
econdmicas;

iv. contribuir para a maior qualificacao ambiental das areas de atividade produtiva.

Como ainda se pode ler no artigo 13.° do Regulamento do PIER de S. Bartolomeu, a area
qualificada como Espago de exploragdo de recursos geoldgicos, conforme disposto na alinea c)
do artigo 9°, podera ser objeto de ampliacao, antecedida de estudo de avaliacao qualitativa
de recursos geologicos. A ampliacao da area afeta a esta categoria de espacos tera de ser
sujeita aos procedimentos previstos no Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, ou diplomas

que o venham a alterar.

Os Espacos de Exploracdao de Recursos Geologicos correspondem as areas afetas a esta
atividade, integrando as areas ativas, inativas e previstas de exploracao, assim como, areas
onde se localizam os servicos de apoio a exploracao, de armazenagem e as atividades de
transformacao industrial do recurso (artigo n.° 19 da SUBSECCAO IILIIl do Regulamento do

PIER de S. Bartolomeu).
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Para além da area afeta a pedreira, existem duas areas potenciais para a exploracao de
marmores, na sua envolvente. As areas potenciais sao areas de reconhecido potencial em
recursos minerais em que o aprofundar do seu conhecimento a torna passivel de dar origem
a areas de exploragao. Nestas areas devem ser implementadas as seguintes medidas de

ocupacao e utilizacdo (LNEG, 202138):

1. até que surjam pretensoes para a instalacdo de exploragdes nestas areas e apos a sua exploracao
e recuperagao paisagistica, aplica-se o disposto para as categorias de espaco abrangidas por esta
delimitacao;

2. aocupacao destes espacos deve ser alvo de justa e equitativa ponderagao que tenha como objetivo
minimizar a esterilizacdo dos recursos geoldgicos que ai possam existir. Isto &, deverdo ser
evitados usos e ocupacdes que possam impedir o aproveitamento dos recursos minerais ai
existentes;

3. as exploracoes que possam vir a ser licenciadas ou concessionadas devem ser localizadas em

areas territoriais o mais contidas possivel e respeitar a sensibilidade ecol6gica envolvente.

Numa destas areas, no setor sul do concelho de Sousel verifica-se a existéncia de uma
pedreira abandonada (vd. Figura 111.3.9), resultado da inviabilidade econémica da exploracao.
Daqui decorre a necessidade de recuperagao ambiental e paisagistica da pedreira, nos termos
do previsto no Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.°

340/2007, de 12 de outubro.

38 Oficio LNEG n.° 01826, de 16/12/2021.
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Figura lll.3.9. Pedreira abandonada

111.3.5.2. Dos FENOMENOS GEOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS PERIGOSOS

De entre os perigos naturais geomorfoldgicos e geologicos (sismos, maremotos, movimentos
de vertentes e erosdo marinha) (ZEZERE et al., 2006) para o concelho de Sousel, destacam-
se os relacionados com a sismotectonica (perigosidade sismica) visto que, devido a sua
localizagao geografica e caracteristicas intrinsecas do territorio, ndo se verifica a incidéncia de

qualquer outro perigo natural (geologico ou geomorfoldgico) no territorio deste concelho.

SOBRE A SISMOTECTONICA
Os sismos, por serem um dos fendmenos perigosos naturais que provocam as mais gravosas
consequéncias no territorio devem ser estudados em sede de ordenamento do territério,
procurando definir as mais importantes areas para a ocorréncia destes e as areas de maior

risco.
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Na analise da sismicidade analisam-se a intensidade (escala de Mercalli modificada ou escala
Microssismica europeia) e a magnitude (escala de Richter). A intensidade mede a grandeza do
sismo relativamente aos efeitos produzidos em pessoas, bens e infraestruturas e diminui
com a distancia ao epicentro, litologia, morfologia e tipo de edificado. Expressa-se em graus
qualitativos, atribuidos de acordo com os danos produzidos, e varia entre | (impercetivel) e Xl
(danos quase totais). A magnitude mede a “poténcia” de um sismo de acordo com a
quantidade de energia libertada, pelo que nao varia com a distancia ao epicentro e expressa-
se em escalas logaritmicas abertas. Os sismos sao considerados o desastre natural com
maior efeito destrutivo, levando a graves perdas fisicas, sociais, econdmicas, ambientais e

culturais (FERREIRA, 2012).

De acordo com SOTTO-MAYOR (2006) que se refere ao historico dos sismos que ocorrem em
Portugal, pode-se concluir que: (a) o catalogo regista vinte sismos com magnitude superior
ou igual a 7,0; (b) os sismos com magnitude compreendida entre 2,5 e 3,5, inclusive,
constituem 46% dos registos do catalogo; (c) a partir de ano de 1909, a taxa média de
ocorréncias & de 89 sismos por ano. Considerando a sismicidade descrita no catalogo de
sismos utilizado nesta dissertacao, as caracteristicas sismologicas, tectonicas e geologicas
da regiao, é tracado o modelo das “zonas de geragao” (vd. Figura 111.3.10) (SOTTO-MAYOR,
2006). Assim, é gerada uma divisao do territorio em dez “zonas de geracao sismica”. Todas
as “zonas” do modelo adotado tém grande expressao geografica devido a dificuldade de
relacionar os epicentros com as falhas cartografadas na carta neotectdnica. As “zonas de
geracao” assim delineadas podem classificar-se em duas grandes categorias: as que originam
sismos com epicentro maioritariamente localizado na crusta oceanica (zonas 1, 6,8 e 9), e as
que originam sismos com epicentro localizado, predominantemente, na placa eurasiatica,
(zonas 2, 3, 4,5, 7, e 10) (SOTTO-MAYOR, 2006). O concelho de Sousel encontra-se na zona
de geracao 4, sendo das areas com geragao sismica em area continental afetada por um

nimero de sismos relativamente baixo (vd. Figura 111.3.10). Pode-se verificar uma direta
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correlacao entre a dispersao dos epicentros e as principais falhas nacionais, tal como se pode

retirar da comparacao entre a Figura 111.3.10 e Figura I11.3.11.

Figura 11.3.10. Epicentros dos sismos com magnitude igual ou superior a 3,5
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Fonte: SOTTO-MAYOR (2006)
Figura ll.3.11. Enquadramento geodinamico

1, crosta oceanica; 2, crosta continental
adelgacada; 3, colisdo continental; 4,
fronteira de placas difusa; 5, limite de placa
(localizacdo aproximada); 6, zona de
subduccdo incipiente ao longo da margem
continental SW Ibérica; 7, dobra antiforma
ativa; 8, falha ativa; 9, falha ativa provavel;
10, falha de desligamento; 11, falha inversa;
12, falha normal; 13, batimetria em km; Go -
Banco de Gorringe; Ggq - Banco de
Guadalquivir; P.A.Ib. - Planicie Abissal Ibérica;

P.A.T. - Planicie Abissal do Tejo; A, Algarve

Fonte: adaptado de TERRINHA et al,, 2006, in ANPC, 2010

Como resposta as areas de maior ocorréncia de sismos e de acordo com as caracteristicas

intrinsecas do territorio sao definidas, para Portugal Continental, seis zonas de intensidade
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sismica que variam de 5 até 10. O concelho de Sousel encontra-se na zona de intensidade

sismica oito (8) (vd. Figura 11.3.12).

Figura I1.3.12. Intensidade sismica em Portugal Continental

b
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Fonte: Adaptado de ATLAS DO AMBIENTE, acedido 2021

A definicao das areas suscetibilidade a sismos é essencial por forma a minimizar potenciais
danos de um sismo. No que se refere a legislacao, inicialmente traduz-se a necessidade de
incorporar o conhecimento disponivel sobre a distribuicao da sismicidade do Pais, mas
também o importante progresso verificado nos @ltimos anos no dominio da engenharia
sismica. Assim, é aprovado o DL n.° 235/83, de 31 de maio, que estabelece o regulamento de
seguranca e agoes para estruturas de edificios e pontes. Mais recentemente, € publicado o
Eurocodigo 8 (EN 1998-1), que consiste num regulamento europeu de normalizagao de
orientacbes no que respeita a estruturas sismoresistentes (Comité Europeu da
Normalizagao). Este Regulamento integra regras gerais, acoes sismicas e regras para
edificios, definindo também um novo zonamento para o territorio portugués segundo dois

tipos de agdes sismicas, nomeadamente:
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1. Tipo 1) sismo afastado, de maior magnitude e uma maior distancia focal (cenario
de geragao interplacas);
2. Tipo 2) sismo proximo, de magnitude moderada e pequena distancia focal (cenario

de geragao intraplacas) (vd. Figura l11.3.13).

Figura ll.3.13. Zonamento de acado sismica afastada (Tipo 1, a esquerda) e proxima (Tipo 2, a direita)

Fonte: EN 1998 - EUROCODIGO-8

Como se pode verificar na Figura l11.3.14, o concelho de Sousel insere-se na zona 1.5 no que
se refere ao zonamento de acao sismica afastada e zona 2.4 no que concerne a zona de agao
sismica proxima, as quais correspondem valores de aceleracao maxima de referéncia (agR) de

0,6 m/s?e 1,1 m/s? respetivamente.

A perigosidade sismica do concelho de Sousel foi definida de acordo com o indicador de risco
sismico urbano (SIRIUS - Seismic Risk Indicator in Urban Spaces), que sumariza varios tipos de
informacao relacionados com a perigosidade, vulnerabilidade e exposicao. Para tal foram
utilizados valores predefinidos para a /s 30*°, correspondentes as diferentes classes de acordo

com o tipo de terreno, tal como apresentado pelo Eurocédigo 8 (vd. Quadro 111.3.1).

3 Traduz o valor da velocidade média das ondas de corte (Vs(m/s)) nas N camadas constituintes dos 30m superficiais.
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Quadro 111.3.1. Velocidade de propagacao de ondas de acordo com o tipo de terreno

Tipo de - , e
Descricao do perfil estratigrafico V5,30 (M/s)
terreno

A Rocha ou outra formacao geoldgica de tipo rochoso, que inclua, no maximo 800
>
5 m de material mais fraco a superficie

Depésitos de areia muito compacta, de seixo (cascalho) ou de argila muito

B rija, com uma espessura de, pelo menos, varias dezenas de metros, 360 - 800
caracterizados por um aumento gradual das propriedades mecanicas com
a profundidade

c Depésitos profundos de areia compacta ou medianamente compacta, de 180 — 360
seixo (cascalho) ou de argila rija com uma espessura entre varias dezenas e

muitas centenas de metros

Depésitos de solos nao coesivos de compacidade baixa a média (com ou 180
<
D sem alguns estratos de solos coesivos moles), ou de solos

predominantemente coesivos de consisténcia mole e dura.

Perfil de solo com um estrato aluvionar superficial com valores de vs do tipo
E CouD e uma espessura entre cerca de 5m e 20m, situado sobre um estrato
mais rigido com vs > 800
Fonte: EN 1998 - EUROCODIGO-8

Assim, é feita a relagao entre a velocidade de propagacao das ondas e as caracteristicas
litologicas, definindo que em rocha firme e coerente existe uma tendéncia de quebra e
estabilizagcao ap0s a passagem das ondas, enquanto zonas de materiais nao consolidados ou
pouco coerentes, como as areias, tém tendéncia para continuar a reproduzir os efeitos das
ondas sismicas (MOREIRA, 2011). Com efeito, como anota PRIOR (2016), as observacoes das
consequéncias de sismos mostram que os danos causados por grandes sismos sao maiores

nas bacias sedimentares do que em estruturas localizadas sobre terrenos de elevada dureza.

Assim, atentos a Figura Ill.3.14, que tem representada cartograficamente a perigosidade
sismica do concelho, constata-se que essa é de um modo geral baixa. Verifica-se, contudo, a
existéncia de areas com elevada perigosidade sismica, coincidentes com formagdes nao
consolidadas, no setor poente do concelho (vd. Peca Grafica — Perigosidade a fendmenos

naturais, mistos e tecnoldgicos — Analise integrada).
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Assim, em maior detalhe, as areas de maxima perigosidade sismica (classe E) correspondem
as areas de aluvides e areias, que devido a sua baixa coesao permitem maximizar os efeitos
nefastos da atividade sismica. Localizam-se na envolvente dos principais cursos de agua,
nomeadamente na envolvente das ribeiras de Almadafe, Jordana, Vale do Freixo, Reforminha,
Alcorrego e os principais afluentes destas ribeiras (vd. Figura I1.3.14). Apesar destas areas se
encontrarem dispersas, nao se resgistam espacos edificados consolidados nestas areas,

embora se registem diversas vias rodoviarias em areas com elevada perigosidade.

A area de perigosidade "D", ou seja, elevada, ocorre fundamentalmente em areas dispersas
no setor central e nascente do concelho. Litologicamente corresponde a arenitos feldspaticos

e cascalheiras.

No que concerne a perigosidade moderada (C), esta ocorre no setor poente do concelho,
ocupando areas significativas, sendo representativas de conglomerados, areias, arcoses e

pelitos, frequentemente calcificados.

Por fim, as areas de reduzida perigosidade sismica (A e B) dominam o concelho de Sousel de
nascente a poente. Estas correspondem a formagoes de elevada dureza, dominadas por
rochas metamorficas e magmaticas (xistos, vulcanitos basicos e intrusdes associadas, filitos
e quartzofilitos cinzentos micaceos), mas também calcarios. E nestas areas que se encontram

as principais areas urbanas do concelho de Sousel.
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[11.3.6. ASPETOS A RETER

O concelho de Sousel insere-se no macico antigo, sendo a unidade morfoestrutural mais
antiga e extensa de Portugal continental. E dividido em duas unidades morfolégicas,
nomeadamente, uma unidade sobrelevada, com relevo movimentado correspondente as

serras de S. Miguel e de S. Bartolomeu e uma unidade de relevo aplanado.

Aunidade morfoldgica de relevo aplanado é a dominante no concelho, estendendo-se de este
a oeste. Nestas areas a altitude varia aumenta progressivamente, desde os 135 aos 290 m.
No que se refere a unidade morfologica sobrelevada, esta marca a transi¢ao com o concelho

de Estremoz, onde as altitudes variam entre os 290 e o0s 454 m.

O concelho de Sousel, ainda que se encontre no macico antigo, apresenta relevantes
variagoes geologicas e litologicas decorrentes da dinamica local. O setor este &€ composto
essencialmente por filitos e quatzofilitos com intrusdes vulcanicas associadas, enquanto o

setor oeste € dominado essencialmente por calcarios e pela Formagao do Vale de Guizo.

No concelho existe apenas uma pedreira de calcario para construgao civil e obras pablicas
(nGmero de cadastro 5544), com a denominacao de Tecabrita, cujo titular & Pragosa Inddstria
Extrativa, S.A (DGEG, acedido em dezembro de 2021). Esta area é abrangida pelo Plano de
Intervencao em Espago Ristico de S. Bartolomeu (PIER de S. Bartolomeu). No setor sul do
concelho de Sousel verifica-se ainda a existéncia de uma pedreira abandonada, devido a
inviabilidade econémica da exploragao, a qual devera ser objeto de um plano de recuperacao

ambiental e paisagistica.

De entre os perigos naturais geomorfoldgicos e geologicos (sismos, maremotos, movimentos
de vertentes e erosdo marinha) (ZEZERE et al,, 2006) para o concelho de Sousel, destaca-se

os relacionados com a sismotectonica (perigosidade sismica). Como resposta as areas de
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maior ocorréncia de sismos e de acordo com as caracteristicas intrinsecas do territorio sao
definidas, para Portugal Continental, seis zonas de intensidade sismica que variam de 5 até
10. O concelho de Sousel encontra-se na zona de intensidade sismica oito (8), sendo que a
perigosidade sismica do concelho & de um modo geral, baixa. Verifica-se, contudo, a
existéncia de areas com elevada perigosidade sismica, coincidentes com formagdes nao

consolidadas, no setor poente do concelho.
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[1l.4. HIDROGEOLOGIA

No contexto climatico do Alentejo, onde se registam longos periodos com baixa ou mesmo
sem precipitacao, os recursos hidricos subterraneos devem ser considerados como um
recurso natural fundamental. Uma percentagem significativa da populagao utiliza as aguas
subterraneas, mas este recurso, além de ser cada vez mais escasso, pode ser atingida por
varios tipos de contaminantes que o podem comprometer (APA, 2019). Por este motivo, e
bem enquadrado pelo quadro legal vigente* e instrumentos de planeamento, é fundamental
0 seu conhecimento e protecao.

Com o presente capitulo visa-se assim caracterizar os aquiferos existentes no concelho de

Sousel e definir as areas de maior suscetibilidade a contaminacao.

I11.4.1. AS MASSAS DE AGUA SUBTERRANEAS DO CONCELHO DE SOUSEL

O concelho de Sousel encontra-se inserido na regidao hidrografica Tejo e Ribeiras do Oeste
(RH5A), em duas massas de agua subterraneas com diferentes caracteristicas,

nomeadamente, o aquifero Estremoz-Cano que atravessa o concelho de Sousel no sentido

“0 Diretiva Quadro da Agua (Lei da Agua e DL n.° 226-A/2007) que visa impedir ou limitar descarga de poluentes nas aguas
subterraneas e implementar medidas para inverter tendéncias significativas persistentes; Portaria n.° 1115/2009, de 29
setembro, que aprova o regulamento de avaliacdo e monitorizacao do estado quantitativo das massas de agua subterraneas; DL
n.° 382/99, de 22 setembro, que estabelece perimetros de protecao para captagdes de aguas subterraneas destinadas ao
abastecimento piblico.

$2RIGEO


http://www.dgeg.gov.pt/

4 o
‘.'«_E':«\"’

ﬁ;_sousel

municipio

'\
\

PDM de Sousel. Proposta Discusséo Publica

NE-SE e a massa de agua subterranea do Macico antigo indiferenciado da bacia do Tejo que

envolve o primeiro aquifero e ocupa a maior parte da area do concelho (vd. Figura lll.4.1).

Figura lll.4.1. Massas de agua subterraneas

Eronteira

1 Concelho
[ Sousel

Massas de Agua Subterraneas
Bl Bacia do Tejo-Sado / Margem esquerda

[0 Bacia do Tejo-Sado /Indiferenciado da Bacia do Tejo
Bl Estremoz-Cano

Bl Macico antigo indiferenciado da Bacia do Guadiana
Bl Macico antigo indiferenciado da Bacia do Tejo

[ Monforte - Alter do Chao

Fonte: Limites administrativos, CAOP, DGT (2020); Massas de agua subterranea, APA

No que se refere ao aquifero Estremoz-Cano (vd. Figura Ill.4.1), corresponde a um aquifero
carbonatado de grande importancia regional, uma vez que é responsavel pelo abastecimento
pUblico de cinco concelhos: Sousel, Estremoz, Borba, Vila VVicosa e Alandroal, sendo ainda vital

para as atividade agricola e indUstria extrativa (LNEG).

O Sistema Aquifero Estremoz — Cano resulta do somatério de dois sistemas com suporte

litolégico carbonatado, mas de génese distinta. A maior area (151.5 km?) & ocupada por rochas
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carbonatadas paleozoicas (calcarios dolomiticos e marmores) e a menor, na terminagao NW

do sistema, com 50,6 km?, por calcarios lacustres plistocénicos.

0 aquifero com suporte litolégico nos calcarios do Cano possui comportamento de aquifero
poroso, livre. Caracteriza-o as suas aguas muito mineralizadas e reduzida profundidade do
nivel freatico. Ainda assim, de acordo com os dados do SNIRH (acedido em janeiro de 2022),
apenas no limite sul do aquifero, dentro do concelho de Sousel, a profundidade é elevada,
sendo esta representativa da area das serras de S. Bartolomeu e de S. Miguel. A profundidade

minima é atingida na envolvente da localidade do Cano, onde varia entre 0s 2,6 m e 0s 23 m

(vd. Figura Ill.4.2).

Figura lll.4.2. Profundidade média do nivel da agua do aquifero Estremoz-Cano (ano hidrolégico 2021/2022)

ISantoJAmaro

CasalBrancal

Profundidade média da
agua (ano hid. 2021/2022)
1 Concelho 2.6-23
3 Sousel 23-43.4
Massas de Agua Subterraneas BN 43.4-63.8
[ Estremoz-Cano BN 63.8-84.3
L {“"B Bl Macico antigo indiferenciado da Bacia do Tejo

Fonte: SNIRH, profundidade média do nivel da agua (acedido em janeiro de 2022); CAOP, DGT (2021)
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Em termos geomeétricos, é envolvido lateralmente e em profundidade pelo complexo arcésico
e argiloso das Brotas com comportamento impermeavel, eventualmente aquitardo. No
entanto, a base do aquifero, bastante irregular, pode colocar em contacto rochas paleozoicas
- carbonatadas ou nao — com os calcarios lacustres. A espessura média destes calcarios é de
20 m. Assim sendo, a recarga deste aquifero seria nao so6 pela precipitacao e escoamento
superficial de algumas linhas de agua, como também, pela base, através de outros aquiferos,

por diferenca de potencial hidraulico.

A falta de medicOes diretas de infiltragao leva a que a quantificagao do volume infiltrado seja
calculada por métodos indiretos. CUPETO (1991) considera o escoamento superficial igual a
30 mm e, fazendo o balanco de cloretos, calcula em 15% da precipitacao, a infiltracao eficaz
para aregiao NW do Sistema Aquifero. O mesmo autor admite ainda a subestimacao do valor,
justificando-a com o incremento do teor de cloretos na agua subterranea por contaminagao
agricola. Através de outras medicoes, utilizando a mesma metodologia, foram estimados

valores de infiltracao eficaz de 25%, o que parece ser um valor mais razoavel (LNEG).

A Figura Ill.4.3 representa os caudais de furos e de nascentes, obtidos de relatérios, de
informacoes de particulares ou de Camaras Municipais e de ensaios realizados durante o
ERHSA*', e a sua analise permite concluir o seguinte:

1. as captagdes com maior produtividade localizam-se junto ao contacto com o
encaixante (em zona de descarga do sistema) e, ao longo da area norte dos calcarios
lacustres de Cano segundo uma direcao WNW-ESSE;

2. existem dois conjuntos de nascentes, um, de contacto com os xistos do Sildrico e,
outro, de contacto com os xistos do Pré-Cambrico (nicleo do anticlinal);

3. em nenhuma nascente, se registou durante o periodo de observagoes, caudal
superior a 5,6 L/s e, embora nao indicado na figura, muitas destas nascentes secam

durante a estiagem;

“1 Estudo dos Recursos Hidricos Subterraneos do Alentejo (LNEG — MIDOES C., 2002).
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4. ainformacao sobre captagdes improdutivas &€ manifestamente deficitaria.

Figura Ill.4.3. Caudais de furos e caudais maximos de nascentes

*$
Lameirdo

57 :
~AyRomeiras

Caudal de furos (Lis)
. Improdutivo
10,1]
+ 11,8]
4 16,30]
Caudal maximo de nascentes {L/s)
10.1] Pardais
Z 11,6]

Morenas

Fonte: LNEG e INSTITUTO DA AGUA (2000)

Relativamente a massa de agua subterranea do Macico antigo indiferenciado da bacia do
Tejo (vd. Figura lll.4.1), apresenta, de um modo geral, valores de recarga reduzidos, o que se
traduz em ca. 10% da precipitacao anual, resultando numa produtividade baixa, com valores

proximos de 4 |/s.
Nao obstante a escassa aptidao aquifera desta unidade hidrogeolégica, devido a sua maioria
ser composta por rochas igneas e metamorficas, no concelho de Sousel, estas intercalam com

formacoes sedimentares, nomeadamente, com materiais da Formacao do Vale do Guizo.

Pese embora nao se verifiguem sistemas aquiferos, esta unidade apresenta localmente

algum interesse hidrogeoldgico para o abastecimento de pequenas e médias povoacoes, pois
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as areas abrangidas por formagoes sedimentares, compostas por cascalheiras, areias e

arcoses sao as que se apresentam como as areas de maior produtividade.

Assim, em temos de disponibilidade hidrica esta massa de agua subterranea apresenta

1006,48 hm? /ano, o equivalente a 0,07 hm?/ (km? /ano) (MOCHO, 2017).

Em termos de profundidade do nivel da agua, regra geral, os valores sao superiores ao
aquifero anteriormente descrito, variando entre os 32,2 m de profundidade e os 48 m (SNIRH,

acedido em janeiro de 2022).

I11.4.2. O ESTADO DAS MASSAS DE AGUA SUBTERRANEAS

A qualidade da agua constitui um fator determinante de atratividade e competitividade de um
territorio. A sua importancia estende-se desde a agua que circula no sistema puablico de
distribuicao, passando pela agua que é extraida de captagoes particulares, pela agua que
circula nos cursos de agua ou que é retida nas albufeiras, até as aguas usadas para recreio e

lazer.

A Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de 2000
(Diretiva Quadro da Agua — DQA), transposta para a ordem juridica nacional pela Lei n.°
58/2005, de 29 de dezembro (Lei da Agua)*?, enquadra a classificacio das massas de agua

superficiais*® e subterraneas**. O estado final das massas de agua superficiais e

“2 Na sua redacao atual dada pela Lei n.° 44/2017, de 19 de junho.

“3 As massas de agua superficiais incluem as albufeiras, ribeiros, rios e canais, ou trogos de ribeiros, rios ou canais, aguas de
transicao ou uma faixa de aguas costeiras (Lei n.° 58/2005, art.® 4.°).

“ As massas de agua subterraneas correspondem a um meio de aguas subterraneas (que se encontram abaixo da superficie do
solo, na zona saturada, e em contacto direto com o solo ou com o subsolo) delimitado que faz parte de um ou mais aquiferos (Lei
n.° 58/2005, art.® 4.°).
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subterraneas, para o periodo 2015, encontra-se publicado nos Planos de Gestao de Bacia

Hidrografica®.

A classificacao final das massas de agua subterraneas integra a classificagao do estado
quantitativo“® e do estado quimico, sendo que o estado de uma massa de agua subterranea

é definido em funcao do pior dos dois estados, quantitativo ou quimico.

No que respeita ao estado quantitativo, a totalidade das massas de agua subterranea da RH5
apresentava-se, de acordo com o PGRH 5 (2016), referente ao 2.° ciclo de planeamento, em
“Bom estado”, cumprindo todos os objetivos ambientais, ou seja, os recursos hidricos
subterraneos disponiveis nao sao ultrapassados pela taxa média anual de captacao a longo

prazo e os niveis freaticos nao estao sujeitos a alteragdes antropogénicas que possam:

-

impedir alcancar os objetivos ambientais para as aguas superficiais associadas;

2. deteriorar significativamente o estado dessas aguas;

w

provocar danos significativos nos ecossistemas terrestres associados;

=

resultar em intrusdes de agua salgada ou outras, evidenciadas por uma tendéncia

antropicamente induzida, constante e claramente identificada.

No entanto, como se pode observar na Figura Ill.4.4, o estado global do aquifero Estremoz-
Cano é mediocre, essencialmente devido ao estado quimico “Inferior a bom” desta massa de

agua subterranea.

Esta massa de agua integra, alias a lista das zonas vulneraveis e as cartas das zonas

vulneraveis do continente, aprovada pela Portaria n.° 164/2010, de 16 de marco.

“5 No caso de Sousel corresponde ao Plano de Gestdo da Bacia Hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5).

“6 Os critérios considerados para a avaliagdo do estado quantitativo das massas de agua subterranea sao: a recarga média anual
alongo prazo, as extragoes efetuadas nas massas de agua subterranea, os recursos hidricos disponiveis, os niveis piezométricos,
as relacdes entre as massas de agua subterranea e as massas de agua superficiais e as relagoes entre as massas de agua
subterranea e os ecossistemas aquaticos e terrestres (PGRH 5, 2012).
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Figura Ill.4.4. Estado global das massas de agua

[ Espanha
1 Concelho
[ Sousel

e Toponimia

Estado global das massas de agua subterraneas
8 Bom
B Mediocre

Fonte: SNIRH, profundidade média do nivel da agua (acedido em janeiro de 2022); CAOP, DGT (2021)

0 mau estado quimico das massas de agua é influenciado por diferentes fontes. Para além
dos processos naturais que podem estar na origem dos elementos quimicos que levam a
classificacdo de massas de agua como de ma qualidade, as principais origens de
contaminantes provém de fontes difusas, que permitem a respetiva irradiagao e, posterior,
infiltracao, devido ao efeito de lixiviagao de elementos quimicos. Como se pode verificar na
Figura Ill.4.5, no concelho de Sousel, como fontes de poluicdo, é possivel identificar-se a
agricultura intensiva, pecuaria, lagares, lixeiras e matadouros. Para além das fontes poluentes
consideradas, a indlstria extrativa, fortemente implantada no sector SE do anticlinal de
Estremoz, também pode constituir risco de contaminagao do sistema aquifero. Este risco
podera estar associado, nao s6 as aguas residuais provenientes da lavra e que sao lancadas
diretamente na rede hidrografica, mas também, e sobretudo, a exposi¢ao do nivel freatico. De

facto, dado o grau de fraturacao e carsificagao que caracteriza o meio geologico, bem como a
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espessura variavel de solo de alteracao, estas aguas entram, com maior ou menor facilidade,

na circulacao subterranea.

Figura IIl.4.5. Inventario de fontes poluentes

B ETAR existents
B ETAR projectada

® aterro controlado
Infraestruturas Hidrallicas:

7| A captagao municipal

| @ estagio elevardria existente
@ estagao elevatoria projectada
@ reservatdrio existente

@ reservatdrio projectado

o
.y ,bSc;useI v

*.| Fontes Poluentes:
® fossamunicipal
@ fabricade ripas
® lagar

| lixeira

s mina de cobre
@ pecudna

® matadouro

B descarga de aguas residuais
@ Lacticinios

¥ parquede sucatas
@} agriculura intensiva

/\/Limite de Distrito / NG| , ; P gle'v
# Sedede Concelho [ NS TR ®
Limite de Concelho : / . \ N —_—
/. / Rib. principais

Sistema aquifero
[ ]Estremoz - Cano

D

Fonte: CARVALHO et al. (s.d.)

i

Atendo aos processos de degradagao quimica das aguas subterraneas, essencialmente
devido as fontes de poluicao difusa, procura-se determinar as areas mais importantes para a
protecao destes recursos. Assim, o capitulo seguinte dedica-se a delimitacao das areas de

maior suscetibilidade a contaminacao no concelho de Sousel.
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I11.4.3. DOS FENOMENOS PERIGOSOS: SUSCETIBILIDADE A

CONTAMINACAO DE MASSAS DE AGUA SUBTERRANEA

De forma a aferir a suscetibilidade a contaminagao das massas de agua subterraneas do
concelho de Sousel, foi utilizado o indice de Suscetibilidade (IS)*’, adaptado para sistemas
aquiferos porosos ou fraturados. Apesar da larga variedade de fatores que podem conduzir a

contaminagao de um aquifero, neste modelo evidenciam-se os seguintes:

1. profundidade da zona nao saturada (D) — considera que quanto maior for a profundidade das
massas de agua, maior é a filtracao da agua por parte do solo e das formacoes geoldgicas, e
consequentemente, menor a possibilidade de contaminagao;

2. recarga média anual dos aquiferos (R) — atenta que quanto mais elevado for o valor da recarga
média anual, maior é a possibilidade de renovagao das massas de agua subterraneas, e como tal,
de dissipacao de contaminantes existentes;

3. geologiado aquifero (A) — viabiliza a identificacdo das formagdes litol6gicas com maior capacidade
hidrogeologica;

4. declives do terreno (T) — condiciona a infiltracdo da agua, dado que, em vertentes de elevado
declive, & promovido o escoamento superficial, ndo ocorrendo importantes processos de
infiltracdo. Pelo contrario, as areas mais planas promovem a infiltragdo da agua e como tal

permitem percolagao de contaminantes por processos de lixiviacao.

A aplicacao do modelo é realizada através da expressao apresentada de seguida:

“7 Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro que aprova a revisao das orientagdes estratégicas nacionais e regionais previstas
no Regime Juridico da Reserva Ecoldgica Nacional (REN).
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A espacializacao do resultado do referido modelo pode ser observada na Figura Ill.4.6,
permitindo concluir que a suscetibilidade a contaminacao das massas de agua subterranea é

distinta nas duas massas de agua existentes no concelho.

Assim, as areas de “extremamente baixa” a "moderada a baixa" suscetibilidade de
contaminacao localizam-se essencialmente no macigo antigo indiferenciado da bacia do Tejo
(vd. Figura lll.4.6), onde apesar do declive reduzido, a profundidade da zona nao saturada é
elevada e a recarga da massa de agua subterranea relativamente baixa. Também nesta area
ocorrem formagoes metamorficas e sedimentares argilosas, com pouca aptidao

hidrogeoldgica.

No que se refere ao aquifero Estremoz-Cano, estao presentes as classes de perigosidade de
contaminagao “moderada a alta”, “elevada” e “muito elevada”. A classe de perigosidade
“muito elevada” ocorre em todo o setor sul do aquifero no concelho, correspondendo
essencialmente as areas das serras de Sao Miguel e de Sao Bartolomeu (vd. Figura I11.4.6).
Ainda que, a excecao das serras de S. Bartolomeu e S. Miguel, o declive seja semelhante as
areas envolventes deste aquifero, a existéncia de um aquifero livre com baixa profundidade
do nivel freatico permite a percolagao direta dos poluentes, sem a filtracao dos mesmos.
Também se verifica que as formacoes geoldgicas, dominadas por calcarios do Cano,
apresentam uma boa aptidao hidrogeoldgica. As areas de elevada perigosidade encontram-
se definidas na Pega Grafica — Perigosidade a fendmenos naturais, mistos e tecnologicos.

"nou

Analise integrada, integrando as classes “moderada a alta”, “elevada” e “muito elevada”.
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l11.4.4. ASPETOS A RETER

O concelho de Sousel encontra-se inserido na regiao hidrografica Tejo e Ribeiras do Oeste
(RH5A), em duas massas de agua subterranea com diferentes caracteristicas,
nomeadamente, o aquifero Estremoz-Cano que atravessa o concelho de Sousel no sentido
NE-SE e a massa de agua subterranea do Macico antigo indiferenciado da bacia do Tejo que

envolve o primeiro aquifero e ocupa a maior parte da area do concelho.

No que se refere ao aquifero Estremoz-Cano, corresponde a um aquifero carbonatado livre
de grande importancia regional, uma vez que, é responsavel pelo abastecimento pablico de
cinco concelhos: Sousel, Estremoz, Borba, Vila Vicosa e Alandroal, sendo ainda vital para as
atividade agricola e indistria extrativa (LNEG). O aquifero com suporte litolégico nos calcarios
do Cano possui comportamento de aquifero poroso, livre. Caracteriza-o as suas aguas muito

mineralizadas, e reduzida profundidade do nivel freatico.

Relativamente a massa de agua subterranea do Macico antigo indiferenciado da bacia do
Tejo, apresenta de um modo geral valores de recarga reduzidos, o que se traduz em ca. 10%
da precipitacao anual, resultando numa produtividade baixa, com valores proximos de 4 |/s.
Nao obstante a escassa aptidao aquifera desta unidade hidrogeolégica, devido a sua maioria
ser composta por rochas igneas e metamorficas, no concelho de Sousel, estas intercalam com

formacgoes sedimentares, nomeadamente, com materiais da Formagao do Vale do Guizo.

No que respeita ao estado quantitativo, a totalidade das massas de agua subterranea da RH5
apresentava-se, de acordo com o PGRH 5 (2016), referente ao 2.° ciclo de planeamento, em
“Bom estado”, cumprindo todos os objetivos ambientais. No entanto, o estado global do
aquifero Estremoz-Cano é mediocre, essencialmente devido ao estado quimico “Inferior a
bom" desta massa de agua subterranea. No concelho de Sousel, como fontes de poluicao, é

possivel identificar-se a agricultura intensiva, pecuaria, lagares, lixeiras e matadouros.
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A suscetibilidade a contaminagao das massas de agua subterranea é distinta nas duas
massas de agua existentes no concelho. Assim, as areas de “extremamente baixa" a
“moderada a baixa" suscetibilidade de contaminacao localizam-se essencialmente no Macico
antigo indiferenciado da bacia do Tejo. Por sua vez, no aquifero Estremoz-Cano, dominam as
classes de perigosidade de contaminacao “moderada a alta”, elevada e “muito elevada”
perigosidade de contaminagao, sendo que a area mais critica corresponde ao setor sul (serras

de Sao Miguel e de Sao Bartolomeu).
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[11.5. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

A agua flui entre os trés pilares estruturantes do desenvolvimento sustentavel — a economia,
a sociedade e o ambiente. Os recursos hidricos e 0s servicos que prestam sao a chave para
atingir areducao da pobreza, para a manutencao da satde pablica, para a criagao de alimentos

e para o equilibrio dos ecossistemas na Terra (BAN KI-MOON, 2015).

Por este motivo, a protegao dos recursos hidricos torna-se fundamental. A nivel nacional, a
Lei da Agua“® constitui 0 documento de referéncia que visa a protecdo das massas de agua, a
sua gestao sustentada, a mitigacao dos efeitos negativos e o cumprimento das metas
internacionais, garantindo a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos. De forma a
alcancar os objetivos propostos, a Lei da Agua criou o Plano Nacional da Agua, os Planos de
Gestao das Bacia Hidrograficas e os Planos Especificos para a Gestiao das Aguas. Neste
sentido, o concelho de Sousel é abrangido pelo Plano de Gestao de Regiao Hidrografica do

Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5).

“8 Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro que transpds para a ordem juridica nacional a Diretiva Quadro Agua, na redacio atual
conferida pela Lei n.° 44/2017, de 19 de junho.
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Este capitulo desenvolve-se no sentido de definir os principais cursos de agua do concelho e
respetivas bacias hidrograficas, as suas caracteristicas hidrolégicas, assim como a

perigosidade a cheias e inundacgoes.

[11.5.1. DA HIDROGRAFIA DE SOUSEL

As especificidades fisicas do concelho, nomeadamente, o clima, as unidades
morfoestruturais, a geomorfologia, a geologia, a litologia ou o quadro tectonico (entre outros
fatores) condicionam de forma determinante o desenvolvimento da rede hidrografica do
concelho. Pelo contrario, a rede hidrografica influéncia as atividades econémicas e sociais no
concelho, a diversidade floristica e faunistica e a respetiva biodiversidade e até a evolugao do
territorio. Por este motivo, o estudo da rede hidrografica & fundamental em sede dos
instrumentos de planeamento e ordenamento, mas também porque impoe servidoes e

restricoes de utilidade publica.

O concelho de Sousel apresenta uma rede hidrografica pouco desenvolvida podendo ser

individualizados sete cursos de agua principais“, todos integrados na bacia do rio Tejo (vd.

Quadro Ill.5.1).
Quadro I11.5.1. Rede hidrografica principal do concelho de Sousel
Rede Hidrografica Comprimento total (m) Comprimento em Sousel (m)
Rib. de Almadafe 30539 21591
Rib. da Reforminha 6225 6225
Rib. do Alcorrego 10039 10039
Rib. do Vale do Freixo 3774 3124
Rib. de Sousel 19 086 15557

“9 E de notar que o comprimento dos cursos de agua excede a area do concelho, sendo importante a sua delimitacdo devido &
influéncia que as areas a montante apresentam para o caudal fluvial.
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Rib. de Lupe 9584 7 203

Rib. de Ana Loura 30981 8613

No concelho, a ribeira de Almadafe € a que ocupa maior extensao, com 21591 m de
comprimento, seguida pelas Ribeiras de Sousel e de Alcorrego, com 15557 e 10039 m,
respetivamente. Tanto a Ribeira de Alcorrego, como a da Reforminha e a de Vale do Freixo
tém as respetivas cabeceiras e a totalidade da sua extensao no concelho de Sousel.
Considerando a dimensao total da rede hidrografica, verifica-se que as Ribeiras de Ana Loura

e de Almadafe sao as mais importantes, ambas com quase 31 km (vd. Quadro 11.5.1).

De acordo com o que se pode verificar na Figura 111.5.1, o escoamento, da maior parte dos
cursos de agua do concelho de Sousel &, grosso modo, de SE para NO, conforme o declive geral
do terreno. Por sua vez, a rede de drenagem apresenta um padrao dendritico, onde os
tributarios se distribuem em todas as direcoes, unindo-se e formando angulos agudos

(RAMOQS, 2005).

Para se determinar a hierarquia da rede hidrografica é utilizado o indice de Strahler (1964),
onde a cada um dos cursos de agua é atribuido um nimero de ordem, sendo que todos que
nao tenham afluentes sao considerados como cursos de agua de primeira ordem e sempre
que dois cursos de agua da mesma ordem se juntam, dao origem a um curso de agua de
ordem seguinte (LENCASTRE e FRANCO, 1984). Assim, quanto maior o ndmero de ordem,
maior o nimero de tributarios e maior capacidade de drenagem do fluxo gerado pela bacia.
No entanto, nao implica necessariamente que um namero de ordem inferior tenha uma
menor capacidade de escoamento, uma vez que, os fatores de escoamento dependem de

varios aspetos além da densidade dos cursos de agua.

Do que se pode aferir da Figura I11.5.1, a ribeira de Almadafe e Sousel sao as que apresentam

a maior hierarquia (nivel 5).
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[11.5.2. O ESTADO DAS MASSAS DE AGUA SUPERFICIAIS

O estado global das massas de agua superficiais & definido através da analise do estado

ecologico®™ e do estado quimico®’.

O estado global das massas de agua superficiais do concelho de Sousel é inferior abom, com
excecao da ribeira de Ana Loura (vd. Figura 11.5.2). Esta classificacao é resultante de um

mediocre e mau estado ecologico e um desconhecido estado quimico.

Assim, torna-se fundamental considerar o deficiente estado das massas de agua superficiais
e tomar medidas que promovam a sua requalificacao, sobretudo no contexto territorial de
Sousel, onde a atividade agricola, a pecuaria e a indastria extrativaimpdem uma forte pressao
sobre os recursos hidricos, nao apenas devido a necessidade de irrigacao e ao uso de
fitofarmacos, mas também devido a alteracao dos leitos e das margens dos cursos de agua

para otimizacao da area em termos agricolas.

As fontes de contaminacao identificadas no capitulo Ill.4.2 para as aguas subterraneas,
também devem ser consideradas como fontes de poluicao para as massas de agua
superficiais. Por este motivo, e de forma a alcancar a melhoria da qualidade global das massas

de agua devem ser consideradas as seguintes medidas:

%0 Corresponde a uma estimativa do grau de alteracdo da estrutura e funcao do ecossistema devido as diferentes pressdes
antropogénicas e integra a avaliacdo de elementos de qualidade bioldgica e dos elementos de suporte aos elementos biolagicos,
isto & quimicos, fisico-quimicos e hidromorfologicos. A classificacdo final do estado/potencial ecolégico resulta da pior
classificacdo obtida para cada elemento de qualidade (APA, 2016).

51 Define a presenca de substancias quimicas que em condigdes naturais ndo estariam presentes ou que estariam presentes em
concentracoes reduzidas. Estas substancias sao suscetiveis de causar danos significativos para o ambiente aquatico, para a
salide humana e para a fauna e flora, devido as suas caracteristicas de persisténcia, toxicidade e bioacumulacdo (APA, 2016).
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Figura ll.5.2. Estado global das massas de agua superficiais
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1. recuperacao das margens e remocao das barreiras existentes nas margens e nos leitos
das linhas de agua;
conservagao da vegetagao presente nas areas ribeirinhas;

plantagao e sementeira de espécies autoctones;

& W N

melhorar a fiscalizagao e acompanhamento de intervencdes nas linhas de agua;

5. reducao de fitofarmacos utilizados na atividade agricola, promovendo uma atividade
agricola biologica ou de carater tradicional;

6. realizacao de analises quimicas constantes e periddicas que permitem avaliar a evolucao

da qualidade das massas de agua e a rapida detecao de contaminantes.
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[11.5.3. DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

A caracterizacao da rede hidrografica permite delimitar as respetivas bacias hidrograficas,
unidade fundamental em hidrologia, que corresponde a uma area definida topograficamente,
drenada por um sistema interligado de cursos de agua, para que todos os caudais efluentes
sejam descarregados através de uma {nica saida, a seccao de referéncia da bacia

(LENCASTRE e FRANCO, 1984).

No concelho de Sousel a rede hidrografica insere-se, exclusivamente, na bacia hidrografica do
Tejo, sendo esta a principal bacia hidrografica (RH5A — Regiao hidrografica do Tejo e Ribeiras
do Oeste). Dado que todos os cursos de agua do concelho sao afluentes do rio Tejo, optou-se
por definir as sub-bacias de 2.2 ordem, correspondentes aos principais afluentes do Tejo que
atravessam o concelho de Sousel e que individualizam as bacias dos maiores cursos de agua

do concelho.

O Quadro lI.5.2 ea Figura lll.5.4 apresentam a principal bacia hidrografica e as sub-bacias que

atravessam o concelho de Sousel, assim como as suas caracteristicas.

Como se pode observar no Quadro 111.5.2, a maior bacia hidrografica que atravessa o concelho
é a daribeira de Ana Louro, com aproximadamente 200 km? ainda que seja a bacia de menor
dimensao no concelho (apenas 18 km?). A bacia da ribeira de Almadafe constitui a segunda
maior bacia que integra o concelho e a que ocupa a maior extensao dentro do concelho de
Sousel, aproximadamente 105 km?. Seguem-se-lhes as bacias da Ribeira de Sousel, com 150

Km? no total e com 70 km? no concelho e da Ribeira de Alcorrego.
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Quadro 111.5.2. Bacias hidrograficas no concelho de Sousel

Bacia Hidrografica Sub-bacia Area (km?) Area no concelho (km?)

Alcorrego 100 62

Almadafe 170 105

Ana Louro 199 18

Rio Tejo

Lupe 47 18

Sousel 150 70

Outras ribeiras 13 4

As bacias hidrograficas do concelho e Sousel apresentam, grosso modo, uma forma alongada,
nao alargando de modo significativo de jusante para montante aproximando-se, em termos
esquematicos, do tipo A (vd. Figura ll.5.3). A forma da bacia tem reflexo no seu
comportamento hidrolégico, ie, uma bacia arredondada (Tipo B) tem propensao para
desencadear um caudal de ponta de cheia mais elevado e um menor tempo de concentracao,

traduzindo-se, potencialmente, num evento de maior magnitude.

Figura l1.5.3. Influéncia da forma da bacia nos caudais de ponta e tempos de concentragao

Fonte: https://pt.slideshare.net/patriciaedersonmlynarczuk/abordagem-da-bacia-hidrogrfica-pela-geografia
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[11.5.4. DO REGIME HIDROLOGICO

No que se refere ao regime hidrologico, as linhas de agua do Alto Alentejo apresentam uma
elevada correlagao com a variacao temporal da precipitacao, acompanhando assim, os
contrastes regionais na distribuicao geografica da mesma, tanto em termos interanuais como

intermensais.

Assim, a rede hidrografica do concelho de Sousel possui escoamentos especificos anuais seis
a sete vezes inferiores aos do noroeste de Portugal, apresentando também uma maior
irregularidade, uma estiagem mais prolongada, sendo muitos cursos de agua temporarios. O
escoamento mais elevado das ribeiras do sul de Portugal ocorre em dezembro, coincidindo
com os meses de maior precipitacao. A partir de maio/junho, o caudal reduz-se drasticamente
tornando-se frequentemente nulo. Esta situagao prolonga-se até ao més de
setembro/outubro durante as estiagens mais prolongados, que se podem estender por cinco
ou seis meses. As primeiras chuvas outonais alimentam o solo ressequido durante o verao e

nao se traduzem, normalmente, em escoamento fluvial (RAMQOS, 2001).

Como foi possivel identificar em dezembro de 2022 existem duas areas urbanas com elevado
risco a cheias e inundagoes, nomeadamente a area urbana de Sousel, atravessada pela ribeira

com 0 mesmo nome e, a area urbana de Santo Amaro, atravessada pela ribeira de Lupe.

A situacao sindtica de 1 a 16 de dezembro de 2022 corresponde a um sistema de baixas
pressoes ou regioes depressionarias complexas, aproximacao ou passagem de superficies ou
ondulagoes frontais, por vezes associadas a vales em altitude, enquanto o anticiclone se
encontrava localizado a oeste ou a norte do arquipélago dos Acores levando a um fluxo de
sudoeste ou oeste. Segundo dados de estacao meteorologica instalada no quartel dos
Bombeiros VVoluntarios de Sousel registou-se precipitacao de 147 mm durante as 24 horas

dodia 13/12/2022. De forma resumida, e na sequéncia do acompanhamento das ocorréncias
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foram verificados por este servico danos e prejuizos extremamente avultados no que
concerne a infraestruturas rodoviarias, equipamentos municipais, atividades econémicas e
habitacbes, nomeadamente na freguesia de Santo Amaro, tendo a ribeira de Lupe
transvasado o leito de cheia e a sua cota subido aproximadamente 1,5 m. Foram verificados
danos avultados, registando-se inundagdes em habitacoes, comércio e servicos,
equipamentos, estradas (entre outros), numa area consideravel na envolvente desta ribeira

(Figura lll.5.5).

Figura ll.5.5. Inundagdes em Santo Amaro

Fonte /-\LVES 2022

0 fendémeno das cheias e inundacoes é estudado detalhadamente na Memaéria Descritiva e

Justificativa da Reserva Ecologica Nacional (REN).
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[11.5.5. ASPETOS A RETER

O concelho de Sousel é abrangido pelo Plano de Gestao da Regiao Hidrografica do Tejo e
Oeste (RH5). O concelho de Sousel apresenta uma rede hidrografica pouco desenvolvida,
podendo ser individualizados sete cursos de agua principais, todos integrados na bacia do rio

Tejo.

No concelho, a ribeira de Almadafe & a que ocupa maior extensao, com 21591 m de
comprimento, seguida pelas Ribeiras de Sousel e de Alcorrego, com 15557 e 10039 m,
respetivamente. Tanto a Ribeira de Alcorrego, como a da Reforminha e a de Vale do Freixo
tém as respetivas cabeceiras e a totalidade da sua extensao no concelho de Sousel.
Considerando a dimensao total da rede hidrografica, verifica-se que as Ribeiras de Ana Loura

e de Almadafe sao as mais importantes, ambas com quase 31 km.

A maior bacia hidrografica que atravessa o concelho é a da ribeira de Ana Louro, com
aproximadamente 200 km?, ainda que seja a bacia de menor dimensao no concelho (apenas
18 km?). A bacia da ribeira de Almadafe constitui a segunda maior bacia que integra o concelho
e a que ocupa a maior extensdo dentro do concelho de Sousel, aproximadamente 105 km?
Seguem-se-lhes as bacias da Ribeira de Sousel, com 150 Km? no total e com 70 km? no

concelho e da Ribeira de Alcorrego.

O estado global das massas de agua superficiais do concelho de Sousel é inferior a bom,
excetuando a ribeira de Ana Louro. Esta classificacao é resultante de um mediocre e mau

estado ecoldgico e um desconhecido estado quimico.

De forma a alcancar a melhoria da qualidade global das massas de agua devem ser

consideradas as seguintes medidas:
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1. recuperacao das margens e remocao das barreiras existentes nas margens e nos leitos
das linhas de agua;
conservagao da vegetagao presente nas areas ribeirinhas;

plantagao e sementeira de espécies autoctones;

& W N

melhorar a fiscalizacao e acompanhamento de intervencées nas linhas de agua;

5. reducao de fitofarmacos utilizados na atividade agricola, promovendo uma atividade
agricola biologica ou de carater tradicional;

6. realizacao de analises quimicas constantes e periddicas que permitem avaliar a evolucao

da qualidade das massas de agua e a rapida detecao de contaminantes.

Em termos de perigosidade e risco a cheias e inundacoes, ainda que seja um territorio de baixa
pluviosidade, eventos de precipitacao extrema levam a elevado risco a este fendmeno
perigoso. O evento de dezembro de 2022 atingiu com maior intensidade as areas urbanas de
Santo Amaro e Sousel, cuja natureza da ocupagao implica maior risco e, por conseguinte,
maiores perdas. Neste sentido, e atendendo ao impacto das alteracoes climaticas na
frequéncia de eventos de cheias e/ou inundacoes, deve o PDM prever regulamentacao

especifica para as areas de perigosidade a cheias e inundagoes naturais.
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l11.6. SOLOS. FAMILIAS E TIPOS

Com a crescente importancia do principio de sustentabilidade junto dos decisores politicos, o

solo passou a ser interpretado como um recurso precioso, escasso e indispensavel ao

equilibrio dos ecossistemas e a salvaguarda do planeta. Caracterizado por ser um corpo

tridimensional resultante da agao de agentes fisicos e humanos que ocupa a parte mais

superficial da crosta terrestre (SAMPAIO, 2007), compreende-se hoje uma visao mais

dinamica e multifuncional sobre as concecdes classicas de solo e terra, conferindo-lhes

funcoes de natureza ecoldgica, técnico-industrial e sociocultural, nomeadamente:

1. produtor alimentar, bio enérgico e outras fibras;

2. estabilizador ambiental como filtro, armazenador e transformador de diversas
substancias presentes na atmosfera;

3. incubadora (e meio de crescimento) de biodiversidade e habitat de diversos organismos;

4. suporte de vias de comunicacao e outras infraestruturas;

5. gerador de matérias-primas, como a agua, areia, argila, carvao, etc;

6. fornecedor de patrimonio natural e conservacao de patrimonio cultural.

O solo é tao importante para a sociedade humana como o ar e a agua, constituindo a base de

90% dos alimentos, fibras e combustiveis, e traduzindo-se no segundo maior “sumidouro” de
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carbono a seguir aos oceanos (EEA, 2011). Porém a erosao, diminuicao de matéria organica,
contaminacao, salinizacao, compactagao, impermeabilizacao, diminui¢ao da biodiversidade e
a desertificacao continuam a fazer parte das principais ameacgas dos solos europeus. Segundo
a EEA (2008), este cenario é fruto de algumas lacunas como a auséncia de diretivas europeias,

auséncia de objetivos de protecao dos solos e escassez de dados.

Contudo a Comissao das Comunidades Europeias®, através do documento COM (2002) 179
final, defende uma protecao de solos com uma abordagem integrada, bem como a adaptacao
e melhorias nas politicas existentes. A estratégia nesse sentido materializou-se em 2006
através dos documentos COM (2006) 231 final*®* e COM (2006) 232 final*, onde se define o
objetivo geral de proteger e tornar sustentavel a utilizacao dos solos, e os devidos principios,
nomeadamente:

1. prevenir o aumento de degradacgao do solo e preservar as suas fungoes;

2. reabilitar dos solos degradados alcancando a sua funcionalidade minima coerente.

No contexto nacional varios Instrumentos de Gestao Territorial (IGT) referem e destacam a
importancia do solo, desde logo a existéncia de uma Lei, ie., LBPPSOTU>* que tem o solo
como enfoque. Com esse ambito, dispde no artigo 2.° que “constituem fins da politica pablica
dos solos, de ordenamento do territorio e de urbanismo: a) valorizar as potencialidades do
solo salvaguardando a sua qualidade e a realizagao das suas fun¢des ambientais, econémicas,
sociais e culturais, enquanto suporte fisico e de enquadramento cultural para as pessoas e
suas atividades, fonte de matérias-primas e de produgao de biomassa, reservatorio de

carbono e reserva de biodiversidade”.

52 COM (2002) 179 final, Bruxelas 16.4.2002 — comunicagdo da comissao ao conselho, ao parlamento europeu, ao comité
econémico-social e ao comité das regides para uma estratégia tematica de protecao do solo.

53 Estratégia tematica de protecao do solo.

5% Proposta de Diretiva do Parlamento europeu e do conselho que estabelece um quadro para a prote¢ao do solo e altera a
diretiva 2004/35/CE.

%5 Lei de Bases Gerais da Politica Piblica de Solos, de Ordenamento do Territério e do Urbanismo, Lei n.° 31/2014 de 30 de maio,
na atual redacao.
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Por sua vez o RJIGT®®, que regulamenta aquela, ndo sé destaca a importancia do solo, como
também a necessidade dos IGT estabelecerem e regulamentarem o regime de uso do solo
(artigo 69.°). Particularizando ainda que este Ultimo “estabelece as regras de ocupagao,
transformacao e utilizagcao do solo e é definido nos planos intermunicipais ou municipais,
através da classificacdo e da qualificagdao do solo” (artigo 70.°). Ja o PNPOT>’ identifica a
“degradacao dos solos e riscos de desertificagao” como um dos principais problemas para o
ordenamento do territorio e reforca a necessidade de elaborar uma estratégia nacional de

protecao do solo.

Assim torna-se premente o conhecimento e caracterizacao dos diferentes tipos de solo,
capacidades de uso e respetiva aptidao, no processo de planeamento e ordenamento do
territorio. Todos estes topicos sao abordados no presente capitulo e fundados nas principais

caracteristicas, qualidades e fraquezas dos solos no concelho de Sousel.

[11.6.1. SOBRE AS PRINCIPAIS FAMILIAS DE SOLO NO CONCELHO

Considerando as familias de solos no concelho, constatam-se sete tipos diferentes, como se
pode verificar no Quadro 11.6.1, nomeadamente afloramentos rochosos, barros pretos ou
castanho-vermelhados, solos argiluviados pouco insaturados, solos calcarios, solos

hidromarficos, solos incipientes, solos litdlicos, para além das areas sociais.

Quadro I11.6.1. Tipos de solos no concelho de Sousel

Solos Argiluviados pouco insaturados 20638.3 739
Solos Calcarios 37471 13.49
Solos Litdlicos 241 0.089
Solos Hidromarficos 396.04457 1.49

% Regime juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial, DL n.° 80/2015 de 14 de maio, na atual redacao.
57 Lein.° 99/2019, de 05 de setembro
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Barros Pretos ou Castanho-Avermelhados 107.370399 0.4
Afloramentos Rochosos 41.8 0.1
Solos Incipientes 2671.9 9.6
Area Social 303.9 1.1
Total 279306 100

Atentando ainda para a Figura I11.6.1, destacam-se os solos argiluviados pouco insaturados
com uma area de 20638.3 ha, que representam 74% do territorio, distribuidos de nascente a
poente no concelho de Sousel (vd. Figura I11.6.1), relacionados com a litologia existente. Estes
sao solos evoluidos que se desenvolvem em climas mediterranicos, e que se dividem em
pardos e vermelhos/amarelos (terra rossa). Estes solos caracterizam-se por serem solos
evoluidos de perfil A, em que o grau de saturagao do horizonte B é superior a 35% e que

aumenta, ou pelo menos nao diminui, com a profundidade e nos horizontes subjacentes.

Os solos calcarios encontram-se na freguesia de Cano, associados a formagao geologica dos
“Calcarios do Cano” (vd. Figura 111.6.1). Estes representam aproximadamente valores de pH,
condutividade elétrica e de teor de humidade superiores aos solos de filitos, locais onde se
identificou maior presenca de matéria organica. Os solos calcarios apresentaram textura

limo-argilo-siltoso e os minerais mais abundantes sao a calcite e o quartzo.

Para além destes, apenas os solos incipientes apresentam dimensoes significativas
(aproximadamente 10% do concelho) (vd. Figura lll.6.1 e Quadro 111.6.1). Assim, encontram-se
associados as principais areas aluvionares do concelho de Sousel, na envolvente das ribeiras
de Almadafe, Sousel e Reforminha. Sao solos nao evoluidos, sem horizontes genéticos

claramente diferenciados, praticamente reduzidos ao material originario.
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[11.6.2. CAPACIDADE DE USO DO SOLO

A capacidade de uso do solo define quais os solos com maior ou menor aptidao agricola,
constituindo um dos critérios fundamentais para a delimitagao da Reserva Agricola Nacional
(RAN)®8, Assim, os solos sdo classificados segundo cinco classes, de “A” (aquela que apresenta
maior aptidao agricola) a “E” (a que apresenta capacidade de uso mais baixa). As cartas de
capacidade de uso do solo sao de grande utilidade a otimizacao do planeamento do uso dos
solos, planeamento este que devera ter como objetivos, a orientacao respetiva a utilizacao

dos solos, permitindo um melhor e mais eficiente uso dos mesmos (SAMPAIO, 2007).

No municipio de Sousel, em termos de areas, as diferentes capacidades de uso do solo
encontram-se distribuidas de forma homogénea, havendo ainda assim algumas diferencas.

Por ordem descendente, predominam as capacidades de uso C, A, D, B e E (vd. Quadro 111.6.2).

Quadro I11.6.2. Capacidade de uso do solo

A 5932.2 21.2

B 51151 18.3

C 7 265.1 26
D 5136.1 18.4

E 4178.1 15
Areas sociais 303.9 1.1
Total 27930.6 100

As capacidades de uso “A” e “B"” ocupam, noseu conjunto= 4 0 % do terri

distribuindo-se de forma dominante entre Casa Branca e Cano em solos argiluviados pouco

%8 Estabelecida pelo Regime Juridico da Reserva Agricola Nacional (DL 73/2009, de 31 de marco, alterada pelo DL 199/2015, de
16 de setembro). Segundo o artigo 2.°, n.°1en.°2,a RAN é “o conjunto de areas, que em termos agroclimaticos, geomorfologicos
e pedoldgicos apresentam uma maior aptiddo para a atividade agricola”, assumindo-se assim como uma restricao de utilidade
pablica.
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insaturados e em solos calcarios (vd. Figura 11.6.2). Os solos com capacidade de uso “B” tém
capacidade de uso elevada, limitagoes e risco de erosao moderados, suscetiveis de utilizagao
agricola moderada intensiva e de outras utilizagdes. Por sua vez, a capacidade de uso “A" é a
mais propicia a atividade agricola, apresentando uma capacidade de uso muito elevada, com

pouca ou nenhumas limitagoes, sem risco de erosao ou com riscos ligeiros, suscetivel de

utilizacao intensiva ou de outras utilizacoes (DL n.° 199/2015, de 16 de setembro).

A capacidade de uso “C"” desenvolve-se essencialmente entre Cano e Sousel, mas também a
SO de Casa Branca e na envolvente mais proxima de Santo Amaro (vd. Figura [11.6.2). Nesta
classe destaca-se a subordem Ch, com elevada importancia pois € uma das subclasses que
integra @ RAN. Ocupa cerca de 2184,5 ha e apresenta excesso de agua ou uma drenagem
pobre, o que constitui o principal fator limitante da sua utilizacao ou condicionador dos riscos
a que o solo esta sujeito em resultado de uma permeabilidade lenta. A capacidade de uso “C”
é caracterizada por uma capacidade de uso moderada, limitagdes acentuadas, risco de erosao
elevados, mas suscetiveis de utilizagao agricola, ainda que, pouco intensiva e de outras

utilizacoes (DL n.° 199/2015, de 16 de setembro).

Por fim, os solos com capacidade de uso “D" e “E", ocorrem dominantemente entre Sousel e
Santo Amaro, ocupando também o setor oeste do concelho, na envolvente das principais
linhas de agua, ou seja, em solos incipientes e na area das serras de S. Miguel e S. Bartolomeu
(vd. Figura 111.6.2). Os solos com capacidade de uso “D"” apresentam uma capacidade de uso
baixa com limitacoes severas e risco de erosao elevado a muito elevado. Nao sao suscetiveis
de utilizacdo agricola, salvo em casos muito especiais, apresentando poucas ou moderadas
limitacOes para pastagens, exploracao de matas e exploragao florestal (DL n.° 199/2015, de
16 de setembro). Por fim, no que se refere aos solos de capacidade de uso “E", estes tém
riscos muito elevados de erosao, limitagdes para pastagens, exploracao de matas e
exploracao florestal, sendo que em muitos casos podem destinar-se apenas a vegetagao

natural ou floresta de protecao/recuperacao (DL n.° 199/2015, de 16 de setembro).
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111.6.3. EROSAO HIDRICA DO SOLO

Considerando a importancia dos solos para a economia, para as atividades sociais e para o
ambiente é oportuno aferir sobre a suscetibilidade a erosao hidrica deste importante recurso.
A importancia de evitar a erosao dos solos ainda é enfatizada quando se constata que o
processo de formagao dos solos (a pedogénese) ocorre a uma taxa que varia entre 0os 0,1 mm
a 1 mm de espessura por ano (MATEUS, 2008). Em contrapartida, as taxas de perda de solo
poderao atingir valores muito superiores sobretudo em areas onde se desenvolve a atividade
agricola, chegando a perder-se num s6 ano, em casos extremos no Nnosso pais, o
correspondente a espessura total do solo (20 ou 30 cm). Em solos naturais e protegidos com
vegetacao natural permanente, as perdas de solo por erosao também podem ocorrer, sendo

da mesma ordem de grandeza da pedogénese (MATEUS, 2008).

De forma a determinar a perigosidade a erosao hidrica do solo € utilizada a Equacao Universal
de Perda de Solo (EUPS)>® adaptada para Portugal continental, que considera os principais

fatores naturais que condicionam a erosao hidrica, sendo expressa pela seguinte formula:

A=RxKxLS
Onde:
“A” representa o valor da Erosao Potencial do Solo, expresso em t ha " ano ;
“R" é o fator de erosividade da precipitacao expresso em M) mm ha ' h ' ano ',
“K" é o fator relativo a erodibilidade do solo expresso em th haMJ " ha " mm ",

“LS" & um fator topografico, adimensional.

Como se pode constatar na Figura 111.6.3, o concelho de Sousel apresenta, dominantemente,

muito baixa perigosidade a erosao hidrica do solo.

% Nos termos do disposto no DL n.° 166/2008, de 22 de agosto, na redacao atual conferida pelo DL n.° 124/2019, de 28 de
agosto em articulacdo coma RCM n.° 81/2012, de 3 de outubro, retificada pela Declaracao de Retificagdo DR n.° 71/2012, de 30
de novembro, na redacao atual conferida pela Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro.
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As areas de baixa erosao hidrica potencial correspondem a um territdrio de topografia suave,

geralmente aplanada, com baixos valores de erosividade da precipitagao®.

As areas de elevada erosao hidrica potencial estao associadas a area de serra, no sul do
concelho, onde a existéncia de solos litologicos em areas de elevado declive permitem o
aumento da erosao. Também na envolvente de linhas de agua, associados a solos incipientes
e elevados declives provocados pela incisdao da rede hidrografica, podem ser identificadas

areas de elevada erosao hidrica potencial.

Deste modo, identifica-se o declive da area como o principal fator para a determinagao das
areas de elevada erosao hidrica do solo. Ainda é de notar que o modelo nao considera a agao
da atividade antropica, sendo que esta atividade afeta de forma determinante o solo e as

taxas de erosao.

[11.6.4. ASPETOS A RETER

Com a crescente importancia do principio de sustentabilidade junto dos decisores politicos, o
solo passou a ser interpretado como um recurso precioso, escasso e indispensavel ao

equilibrio dos ecossistemas e a salvaguarda do planeta.

Considerando as familias de solos no concelho, constatam-se sete tipos diferentes,
nomeadamente afloramentos rochosos, barros pretos ou castanho-vermelhados, solos
argiluviados pouco insaturados, solos calcarios, solos hidromorficos, solos incipientes,

solos litdlicos, para além das areas sociais.

%0 Definida como o potencial da chuva para causar erosdo do solo, funcao exclusiva das respetivas caracteristicas fisicas
(quantidade, intensidade, diametro das gotas, velocidade terminal e energia cinética) (NUNES et al, 2012).
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Em termos de area ocupada, destaca-se os solos argiluviados pouco insaturados com uma
area de 20638.3 ha, que representam 74% do territorio, distribuidos de nascente a poente no
concelho de Sousel, relacionados com a litologia existente. Estes sao solos evoluidos que se
desenvolvem em climas mediterranicos, e que se dividem em pardos e vermelhos/amarelos
(terra rossa). Estes solos caracterizam-se por serem solos evoluidos de perfil A, em que o grau
de saturacao do horizonte B é superior a 35% e que aumenta, ou pelo menos nao diminui, com

a profundidade e nos horizontes subjacentes.

As capacidades de uso “A” e “B"” ocupam, noseu conjunto= 4 0 % do terri
distribuindo-se de forma dominante entre Casa Branca e Cano em solos argiluviados pouco
insaturados e em solos calcarios. Os solos com capacidade de uso “B” tém capacidade de uso
elevada, limitaces e risco de erosao moderados, suscetiveis de utilizacao agricola moderada
intensiva e de outras utilizacoes. Por sua vez, a capacidade de uso “A” é a mais propicia a
atividade agricola, apresentando uma capacidade de uso muito elevada, com pouca ou
nenhumas limitagdes, sem risco de erosao ou com riscos ligeiros, suscetivel de utilizacao

intensiva ou de outras utilizacées (DL n.° 199/2015, de 16 de setembro).

O concelho de Sousel apresenta, dominantemente, muito baixa perigosidade a erosao do
solo. As areas de baixa erosao hidrica potencial correspondem a um territério de topografia

suave, geralmente aplanada, com baixos valores de erosividade da precipitacao.

As areas de elevada erosao hidrica potencial estao associadas a area de serra, no sul do
concelho, onde a existéncia de solos litologicos em areas de elevado declive permitem o
aumento da erosao. Também na envolvente de linhas de agua, associados a solos incipientes
e elevados declives provocados pela incisdao da rede hidrografica, podem ser identificadas

areas de elevada erosao hidrica potencial.
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[11.7. OCUPACAO DO SOLO

A ocupacao e uso do solo em Sousel confere ao concelho caracteristicas tipicas dos territorios
do interior de Portugal Continental, evidenciadas através da distribuicao da populacao
concentrada em aglomerados que se distribuem pelo concelho com um sistema de
povoamento marcadamente concentrado. Ganham-se, assim, areas de grandes dimensoes
para areas agricolas, superficies agroflorestais e florestas, o que confere ao concelho uma

certa homogeneidade paisagistica.

[11.7.1. MATRIZ DE OCUPACAO DO SOLO NO CONCELHO DE SOUSEL

Segundo a COS 2018 (DGT, 2019)°", como se pode verificar no Quadro l1.7.1 e Figura l1l.7.1, 0
concelho é marcado por sete grandes classes de ocupacao, nomeadamente:
1. territorios artificializados;

2. agricultura;

3. pastagens.

4. superficies agroflorestais;
florestas;

6. matos;

7. massas de agua superficiais.

Através da analise do Quadro I1l.7.1 e Figura I1l.7.1 e da Peca Grafica — Planta da Situacao
Existente, constata-se que a matriz de ocupagao atual, no concelho de Sousel, & dominada

pela agricultura (=~ B%), superficies agroflorestais (~ B%) e florestas (= 0%).

51 De acordo com a nomenclatura mencionada na shapefile referente a C0S2018, da DGT.
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Quadro 111.7.1. Ocupagao do solo no concelho de Sousel

: - . %nototalda| de
Categoria Ocupacao do solo Area (ha) categoria Sousel
Iziii;j;)niglificado continuo predominantemente 831 248
Tecido edificado descontinuo 96.5 288
Tecido edificado descontinuo esparso 7.1 2.1
Areas de estacionamentos e logradouros 25 0.7
Espacos vazios sem construgao 2.4 0.7
Inddstria 25.2 7.5
Instalagdes agricolas 475 14.2
Territdrios Infraestruturas de tratamento de residuos e 12
artificializados aguas residuais 2.5 0.7
Pedreiras 38.9% 11.6
Areas em construgao 6.3 19
Instalagoes desportivas 8.9 2.7
Cemitérios 25 0.7
Outros equipamentos e instalacées turisticas 10.4 3.1
Parques e jardins 1.5 0.4
Total 335.4 100
Culturas temporarias de sequeiro e regadio 6896.4 495
Vinhas 348.9 25
Pomares 180.2 1.3
Olivais 6354.2 45.6
Mosaicos culturais e parcelares complexos 69.8 0.5
Agricultura com espacos naturais e seminaturais 6.7 0.05
Agricultura protegida e viveiros 1.2 0.01
Total 13936.8 100
Pastagens melhoradas 22088 98.1
Pastagens Pastagens espontaneas 42.6 1.9 8
Total 2251.4 100
SAF de sabreiro 1533.2 19.2
SAF de azinheira 3905.9 48.8
N SAF de outros carvalhos 2 0.02
agS:JoF;IeoTecslizis SAF de outras espécies 1.3 0.02 28.7
SAF de sobreiro com azinheira 2560.1 32.0
SAF de outras misturas 1.8 0.02
Total 8004.2 100
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Florestas de azinheira 575.6 20.2
Florestas de sobreiro 2056.9 72.2
Florestas de eucalipto 71.1 25
Florestas de espécies invasoras 1.1 0.04
Florestas 10.2
Florestas de outras folhosas 96.8 3.4
Florestas de pinheiro-bravo 1.3 0.05
Florestas de pinheiro manso 47.4 1.7
Total 2850.2 100
Matos 273.4 100
Matos 1
Total 273.4 100
Cursos de agua madificados ou artificializados 3.8 1.3
Lagos e lagoas interiores artificiais 25 0.9
M de a
a5525 .e. a.gua Albufeiras de barragens 195.8 69.7 1
superficiais
Charcas 78.8 28.1
Total 280.8 100
Area total do concelho de Sousel (ha) 27932.3

Fonte: DGT (2018)
*De acordo com os dados apresentados no capitulo I.3.5.1. as areas de pedreiras sao significativamente menores,

representando somente 4,8 ha no concelho de Sousel.

Em termos de agricultura esta distribui-se de nascente a poente no concelho de Sousel e, de
entre as diferentes culturas agricolas, no municipio destacam-se apenas duas,
nomeadamente, as culturas temporarias de sequeiro e regadio e o olival que ocupam

aproximadamente 50 e 45% das areas agricolas, respetivamente.

O olival, que tem apresentado elevadas taxas de evolucao no Alentejo, no concelho de Sousel
nao apresenta uma evolugao tao célere. Entre 1995 e 2010 houve uma reducao de area do
olival no concelho de Sousel, de 6187,9 ha para 6072,8 ha, correspondendo a uma variacao
de -1,9%. A tendéncia inverte-se a partir de 2010, verificando-se que, entre 2010 e 2018, o
olival cresceu de 6072,8 ha para 6354,2 ha, ou seja, 4,4%. Como se pode observar na Figura
lI.7.2, a distribuicao do olival nao sofreu significativas alteragdes, sendo a ocupacao
dominante na freguesia de Casa Branca e num eixo NO-SE, desde a freguesia de Cano até a

serra de S. Miguel (vd. Figura l1.7.2).
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Figura I1l.7.2. Evolucao das areas de olival no concelho de Sousel

[ ]Concelho [ Olival (1995) —— Rede rodoviaria
[ Sousel Olival (2010) e Toponimia
I Olival (2018)

Fonte: CAOP, DGT (2018), COS, DGT (1995, 2010, 2018)

Ainda assim, como constatado em trabalho de campo, as areas de olival tém evoluido de um
regime tradicional para um regime intensivo/superintensivo, o que contribui para o
incremento da utilizacao de recursos hidricos para rega, mas também para um aumento da

utilizacao de fitofarmacos.
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Esta evolugao torna-se especialmente preocupante caso o olival em regime de exploracao
intensivo/superintensivo alcance areas urbanas e habitacionais, permitindo a distribuicao de
poluentes para as areas urbanas. A referida aproximacao do olival intensivo de areas urbanas

ja ocorre no concelho de Sousel, concretamente em Casa Branca (vd. Figura l11.7.3).

Figura Ill.7.3. Area de olival em regime de exploracio intensivo na envolvente da aldeia de Casa Branca

As superficies agroflorestais encontram-se distribuidos por todo o concelho de Sousel, ou
seja, na envolvente da aldeia de Santo Amaro, no setor norte da freguesia de Sousel e Cano,
e por toda a freguesia de Casa Branca (vd. Figura Ill.7.1). Estas areas sao representativas
essencialmente de sistemas agroflorestais de azinheira (aproximadamente 49%), sobreiros
com azinheira (@aproximadamente 32%) e somente sobreiros (aproximadamente 19%). Assim,

regista-se a importancia do montado no concelho de Sousel.

Por fim, as florestas ocorrem essencialmente no setor 0/SO do concelho, mas também a
norte de Sousel. De entre os diferentes tipos de floresta, destaca-se a de sobreiros, que ocupa
aproximadamente 72% das areas florestais. A floresta de azinheira também apresenta uma

dimensao relevante 575 ha e representa 20,2% das areas florestais (vd. Figura lll.7.4).
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As pastagens ocupam cerca de 8% da area do concelho distribuidas em areas com dimensodes
elevadas por todo o concelho. Contrariamente, as areas de matos, areas artificializadas e os

corpos de agua representam areas muito baixas e pouco significativas no concelho de Sousel.

[11.7.2. INCENDIOS RURAIS

Os incéndios rurais sao, de facto, o evento perigoso que mais danos sociais, economicos e
ambientais tem criado em Portugal nos dltimos anos. Apesar de ser um evento condicionado
pelas condicdes meteorologicas, a ocupacao do solo determina de forma direta a
possibilidade de ocorréncia de incéndios e a sua dispersao, nao apenas pelo tipo de cobertura,
mas também pela presenca de diferentes tipos de combustiveis. Por este motivo, dado que a
ocupacao do solo é considerada das variaveis mais importantes para a ocorréncia de
incéndios rurais justifica-se a analise do mesmo fendmeno perigoso no capitulo dedicado a
“Ocupagao do solo”. Assim, o capitulo destina-se a analise dos incéndios rurais de Sousel,
procurando determinar as areas mais suscetiveis para a incidéncia dos incéndios a nivel

concelhio, a sua frequéncia, e as areas de maior perigosidade a este fendomeno.

O XXII Governo Constitucional comprometeu-se a implementar o sistema nacional de gestao
integrada de fogos rurais, concretizado no Plano Nacional de Gestao Integrada de Fogos
Rurais (PNGIFR), aprovado através da Resolugao do Conselho de Ministros n.° 45-A/2020, de
16 de junho e no Sistema de Gestao Integrada de Fogos Rurais (SGIFR), aprovado pelo

Decreto-Lei n.° 82/2021 de 13 de outubro.

O PNGIFR define um modelo de articulacao horizontal de todas as entidades participantes na
prevencao estrutural, nos sistemas de autoprotecao de pessoas e infraestruturas, nos
mecanismos de apoio a decisdao, no dispositivo de combate aos incéndios rurais e na

recuperacao de areas ardidas.
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Por sua vez, o novo regime (SGIFR) introduz a gestao agregada dos territorios rurais e a
mobilizagao dos setores agricola e pecuario para uma integracao da prevencao com a
supressao, reconhecendo que a adogao de boas praticas no ordenamento e gestao da
paisagem, nomeadamente a execucao e manutencao de faixas de gestao de combustivel, a
eliminacao e reaproveitamento de sobrantes, a renovagao de pastagens ou os mosaicos
agrossilvopastoris, sao determinantes para um territorio mais resiliente, viavel e gerador de
valor. O SGIFR prevé, ao nivel nacional, as macropoliticas e as orientacoes estratégicas que
contribuem para reduzir o perigo e alterar comportamentos dos proprietarios, utilizadores e
beneficiarios diretos e indiretos do territorio rural (Preambulo do Decreto-Lei n.° 82/2021 de

13 de outubro).

De acordo com a norma transitoria estabelecida pelo artigo 79.° do Decreto-Lei n.° 82/2021,
de 13 de outubro “os planos municipais de defesa da floresta contra incéndios (PMDFCI) em
vigor produzem efeitos até 31 de dezembro de 2024, sendo substituidos pelos programas de

execucao municipal previstos no presente decreto-lei”.

De acordo com o PMDFCI de Sousel (2020-2029), entre 2009 e 2018 estao registadas 81
ocorréncias, perfazendo 137,22 ha de area ardida. Pese embora se trate de um concelho
predominantemente agricola, trata-se de valores muito reduzidos, sendo que a média de area
ardida é inferior a 14 ha/ano e o nimero médio de ocorréncias se cifra em 8,1

ocorréncias/ano.

Da analise da cartografia de perigosidade a incéndios rurais do concelho de Sousel (vd. Figura
[1.7.5) verifica-se que os locais de maior declive sao os que apresentam uma maior
perigosidade, dos quais se destacam as serras no setor sul do concelho e nos vales das

diversas ribeiras, com clara relevancia para a ribeira de Almadafe.
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Figura ll.7.5. Perigosidade a incéndios rurais no concelho de Sousel
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0 mapa de risco de incéndio florestal combina as componentes do mapa de perigosidade com
as componentes do dano potencial. Evidenciam-se as freguesias de Sousel e Casa Branca
como as que apresentam maior risco de incéndio, seguidas de Santo Amaro e Cano (vd. Figura
[11.7.6). Neste sentido, propde-se que a articulagao das diferentes equipas de DFCl no terreno

seja mais concentrada nas zonas que apresentam maior risco de incéndio.
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Figura ll.7.6. Risco a incéndios rurais no concelho de Sousel
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[11.7.3. ASPETOS A RETER

A ocupagao e uso do solo em Sousel confere ao concelho caracteristicas tipicas dos territorios
do interior de Portugal Continental, evidenciadas através da distribuicao da populacao
concentrada em aglomerados que se distribuem pelo concelho com um sistema de
povoamento marcadamente concentrado. Ganham-se, assim, areas de grandes dimensoes
para areas agricolas, superficies agroflorestais e florestas, o que se traduz numa certa
homogeneidade paisagistica do concelho. Constata-se que a matriz de ocupacao atual, no
concelho de Sousel, &€ dominada pela agricultura(= 50%) , superficies agrofl

florestas(= 1 0 % )
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Em termos de agricultura esta distribui-se de nascente a poente no concelho de Sousel e, de
entre as diferentes culturas agricolas, no municipio destacam-se apenas duas,
nomeadamente, as culturas temporarias de sequeiro e regadio e o olival que ocupam

aproximadamente 50 e 45% das areas agricolas, respetivamente.

O olival, que tem apresentado elevadas taxas de evolucao no Alentejo, no concelho de Sousel
nao apresenta uma evolugao tao célere, verificando-se que, entre 2010 e 2018, o olival
cresceu de 6072,8 ha para 6354,2 ha, ou seja, 4,4%. Ainda assim, como constatado em
trabalho de campo, as areas de olival tém evoluido de um regime tradicional para um regime
intensivo/superintensivo, o que conduz a um incremento na utilizacao de recursos hidricos
para rega, mas também a um aumento na utilizacao de fitofarmacos. Esta evolugao torna-se
especialmente preocupante caso o olival em regime de exploracao intensivo/superintensivo
alcance areas urbanas e habitacionais, permitindo a distribuicao de poluentes para as areas

urbanas. Esta situacao, no concelho de Sousel, atualmente ja ocorre em Casa Branca

Por fim, as florestas ocorrem essencialmente no setor 0/SO do concelho, mas também a
norte de Sousel. De entre as diferentes florestas, destaca-se a floresta de sobreiros, que
ocupa aproximadamente 72% das areas florestais. A floresta de azinheira também apresenta

uma dimensao relevante, representando 20,2% das areas florestais.

De acordo com o PMDFCI de Sousel (2020-2029), entre 2009 e 2018 estao registadas 81
ocorréncias, perfazendo 137,22 ha de area ardida. Pese embora se trate de um concelho
predominantemente agricola, trata-se de valores muito reduzidos, sendo que a média de area
ardida é inferior a 14 ha/ano e o nimero média de ocorréncias se cifra em 8,1

ocorréncias/ano.

Da analise da cartografia de perigosidade a incéndios rurais do concelho de Sousel verifica-se

que os locais de maior declive sao os que apresentam uma maior perigosidade, dos quais se
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destacam as serras no setor sul do concelho e nos vales das diversas ribeiras, com clara

relevancia para a ribeira de Almadafe.

Assim, uma vez que os incéndios rurais nao apresentam elevada perigosidade no concelho de
Sousel, a expansao da agricultura intensiva podera ser vista como uma ameaga a qualidade
ambiental do concelho. Por este motivo, podem ser seguidas as seguintes medidas que visam

manter um bom estado ambiental e consequentemente uma boa qualidade de vida:

1. definicdo de areas de protecao a atividade agricola intensiva na envolvente dos
aglomerados urbanos;

2. realizacao de medigoes de qualidade da agua e dos solos periddicas;

3. criagao de corredores verdes entre as arvores nas plantacoes agricolas, ou seja, areas de
enrelvamento nas entrelinhas das arvores, o que apresentara vantagens na reducao da
erosao do solo, na conservagao da humidade no solo e na fixacao de insetos;

4. criacao de cortinas verdes ao longo do perimetro das plantagoes em areas de proximidade
de perimetros urbanos ou mesmo edificagdes isoladas;

5. criagao de um selo municipal de produtos biologicos e locais.

[1.7.4. BIBLIOGRAFIA

CM SOUSEL (2019). Plano Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios. Caderno | e

Caderno lI;
REIS P./ ISA/ INIAV, I.P (2014). O olival em Portugal: Dinamicas, tecnologias e relagao com o

desenvolvimento rural. Instituto Superior de Agronomia e Instituto Nacional de Investigacao

Agraria e Veterinaria;
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DGT, 2019. Especificacoes técnicas da Carta de Uso e Ocupagao do Solo (COS) de Portugal

Continental para 2018;

DGT, 2018. Especificagdes técnicas da Carta de uso e ocupagao do solo de Portugal

Continental para 1995, 2007, 2010 e 2015.

Legislacao
Decreto-Lei n.° 82/2021, de 13 de outubro. Estabelece o Sistema de Gestao Integrada de

Fogos Rurais no territorio continental e define as suas regras de funcionamento;

Lei n.° 31/2014 de 30 de maio, na atual redacao. Lei de bases gerais da politica pablica de

solos, de ordenamento do territério e de urbanismo.

[11.8. VALORES NATURAIS

A prosperidade economica e o bem-estar da sociedade sao suportados pelo capital natural, o
qual inclui os ecossistemas naturais e os seus servicos, cuja funcionalidade depende, em larga
escala, da utilizacao sustentavel e eficiente dos recursos. Neste contexto, a conservacao da
natureza e da biodiversidade assume-se como um fator de competitividade e valorizagao das
atividades econoémicas e motor de desenvolvimento local e regional, sendo imprescindivel a

sua integracao nas politicas setoriais relevantes (ENCNB, 2017).

Pela sua localizacao, geomorfologia e ocupacao humana, Portugal é detentor de espécies da
flora e fauna, ricas e diversificadas associadas a uma grande variedade de ecossistemas,

habitats e paisagens (ENCNB, 2017). Por este motivo, o capitulo é dedicado aos valores
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naturais do concelho de Sousel, focando a analise na paisagem e nos recursos biologicos

existentes no concelho.

[11.8.1. DA PAISAGEM DE SOUSEL

A "paisagem"” corresponde a um espaco proximo que se situa ao alcance do olhar humano.
Pode variar entre algumas dezenas de metros a varios quildometros e é constituida por um
conjunto de componentes que formam um todo coerente (eg morfologia do terreno,
hidrografia, coberto vegetal e instalacoes e transformacoes exercidas pelas comunidades
humanas). E a interacio das componentes que atribuem a singularidade — quer pela
valorizacao do observavel, quer pela historia Gnica que fez o lugar — e estabelecem as

qualidades Gnicas de uma paisagem (ALMEIDA, 2006).

De acordo com D'ABREU et. al. (2004), o concelho de Sousel € composto por trés unidades de
paisagem distintas, nomeadamente, a unidade de paisagem do “Alto Alentejo — Peneplanicie
do Alto Alentejo”, a unidade de paisagem do “Alentejo Central — Macico Calcario Estremoz —
Borba- Vila Vicosa” e, por dltimo a unidade de paisagem “Alentejo Central — Montados e

Campos Abertos do Alentejo Central” (vd. Figura 111.8.1).
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Figura 1l1.8.1. Unidades de paisagem no concelho de Sousel

ISantoJAmaro

(GasalBrancal

1 Concelho
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Bl Alentejo Central - Macico Calcario Estremoz - Borba - Vila Vicosa
Bm Alentejo Central - Montados e Campos A do Alentejo Central

0 5| | HE Alto Alentejo -Peneplanicie do Alto Alentejo
|

Fonte: Adaptado de D'ABREU et. al. (2004), CAOP, DGT (2020)

No que se refere a unidade de paisagem “Alentejo Central — Montados e Campos Abertos do
Alentejo Central”, abrange o concelho de Sousel apenas no setor SO. Esta é uma unidade de
paisagem extensa que inclui diferentes combinagoes dos elementos determinantes do seu
caracter, tanto ao nivel do relevo como de uso do solo. Assim, & dominada pela planicie
suavemente ondulada, com uso relativamente extensivo, baseado em sistemas arvenses de
sequeiro e pastagens, com arvores quase sempre presentes, dispersas, em baixa densidade.
Na envolvente dos centros urbanos, surgem a pequena e média propriedade com construgoes

dispersas e culturas permanentes (olivais).

A unidade de paisagem "Alentejo Central — Macico Calcario Estremoz — Borba- Vila Vicosa”

encontra-se na area das serras de S. Miguel e S. Bartolomeu e é a mais pequena das trés
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unidades de paisagem no concelho de Sousel. Apresenta um forte caracter, direta ou
indiretamente relacionado com a natureza calcaria do subsolo. A area & desde ha muito
ocupada por olivais e sistemas arvenses de sequeiro, mas também por pedreiras de extracao

de marmore, com forte impacte na paisagem (vd. Figura 111.8.2).

Figura ll.8.2. Pedreira na serra de S. Miguel

A gestao desta unidade de paisagem, devera ter como primeira prioridade o ordenamento da
exploragao e transformagao de marmore. Para além da complexa problematica dos
marmores, e também relacionada com a sua exploracao mais correta e eficiente, a gestao
desta unidade de paisagem tera que ter em consideragao os excecionais recursos hidricos

subterraneos (aquifero Estremoz-Cano).

No que se refere a unidade de paisagem “Alto Alentejo — Peneplanicie do Alto Alentejo”,
ocupa o norte do concelho de Sousel. Apresenta uma identidade média ja que se reconhece
nela uma paisagem “alentejana”, mas nao se destaca com qualquer tipo de particularidade
que Ihe confira um caracter claro e identificavel. Trata-se assim de uma paisagem com uso
extensivo agricola e, no geral, com usos coerentes entre si e em relagao as caracteristicas

biofisicas presentes.
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111.8.1.1. DA SERRA DE S. MIGUEL

A paisagem da serra de S. Miguel é distinguida tanto por D'’ABREU et. al. (2004) como no PROF
Alentejo, individualizando-se da peneplanicie do Alentejo pelas suas caracteristicas
geomorfologicas e biologicas. Como nao poderia deixar de acontecer, esta area é valorizada

pela populacao de Sousel, particularmente pela sua importancia cultural e cénica.

Em termos culturais, na serra de S. Miguel distingue-se a existéncia da praca de touros mais
antiga de Portugal (vd. Figura I11.8.3), ocorrendo a Unica tourada do ano no decorrer da romaria
em honra de Nossa Senhora do Carmo, na segunda-feira de Pascoa. Assim, para além da
praca de touros, destaca-se a capela de S. Miguel e o parque de merendas integrado no olival

tradicional (vd. Figura 111.8.4), com condigdes para atrair populacao.

Figura 1l1.8.3. Praca de Touros na serra de S. Miguel

L -

Figura Il1.8.4. Parque de merendas na serra de S. Miguel
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Do ponto de vista cénico, a quebra morfolégica que ocorre devido a sobreelevacao que esta
serra representa é, so por si, valorizada pela populacao, proporcionando uma bacia de visao
que se estende muito para além do concelho de Sousel. A partir das areas envolventes aos
vértices geodésicos existentes na serra é possivel ter uma bacia de visao que extravasa os
limites do concelho, alcancando os concelhos envolventes como Alter do Chao, Arraiolos, Avis,

Estremoz, Fronteira, Monforte, Mora e Ponte de Sor (vd. Figura 111.8.5).

Figura IlI.8.5. Areas de visibilidade a partir do topo das serras de S. Miguel e . Bartolomeu

] Concelho
[ Sousel
1 Area de topo

e Toponimia
Visibilidade

[ Area nao visivel
| HH Area visivel

Fonte: CAOP, DGT (2020), AItlmetrla SRTM (acedido em janeiro de 2020)

Em termos de valores bioldgicos, como assinalado no capitulo seguinte (vd. Capitulo 111.8.2),
também é na area da serra e envolvente proxima que ocorrem as principais espécies de flora

que se encontram ameacadas e devem ser protegidas e valorizadas.
A area da serra, tradicionalmente ocupada por olivais, tem vindo a sofrer uma alteragao ao

nivel da ocupagao do solo, verificando-se uma transicao de um olival tradicional para um

regime de exploragao intensivo, contribuindo para a diminuicao da heterogeneidade da
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paisagem e da biodiversidade. Ainda que ndo se consiga, com precisao determinar a extensao
do olival intensivo e tradicional apenas através do ortofotomapa (2020), é possivel estimar
uma area de 1351,4 ha de olival organizado e somente 261 ha de olival tradicional®®. Assim,
tal como é notorio nas Figura 111.8.6 e Figura 11.8.7, existe uma clara transicao para um regime

de exploracao de olival intensivo.

Figura ll1.8.6. Olival intensivo na serra de S. Miguel

Pela importancia cultural, cénica e biologica que a area de serra representa para o concelho
de Sousel, mas também de forma a combater os problemas ambientais que possam vir a
decorrer da exploracgao intensiva de olival e da pedreira existente na serra de S. Bartolomeu,
considera-se que esta area deve ser objeto de algum tipo de protecdo®®, nomeadamente

através da sua integracao na Estrutura Ecologica Municipal, nos termos do disposto no RJIGT.

52 0 olival tradicional foi delimitado em areas de olival definidas na COS, DGT (2018) onde o olival ndo apresentava uma
organizacao linear definida, sendo as copas das arvores de dimensdes superiores. Contrariamente, as areas de olival organizado
foram definidas a partir da visualizagdo do ortofotompa (2020), com uma estrutura linear, baixa distancia entre as arvores e
dimensao de copas reduzida.

53 De referir que esta area se encontra identificada no PDM em vigor como “Olival da serra de Sao Miguel” e delimitada como
UOPG “Plano de Ordenamento da Paisagem Protegida da Serra de Sao Miguel”. Constata-se, assim, da intencao do Municipio de
criar uma area de Paisagem Protegida, situacao, que de facto, nao se veio a verificar.
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div

Figura l11.8.7. Ocupacao do solo na area das serras de Sao Miguel e de Sao Bartolomeu

Estremoz

1 Concelhos Ocupagao do solo 1 Vinhas
3 Sousel Bl Tecido artificializado Pomares
: Area a classificar como B Pedreiras Bl Matos
~ "Paisagem protegida" W Culturas temporarias % Olivais organizados
* Toponimia I Pastagens Nicleos de olival
™ Sistemas agroflorestais tradicional

Fonte: CAOP, DGT (2020), COS, DGT (2018) (Adaptado); Ortofotomapa, CM de Sousel (2020)

111.8.2. RECURSOS BIOLOGICOS

A producao e o consumo desregrados de recursos biologicos tém consequéncias negativas
para os ecossistemas e também para as populagées humanas, como a destruicao de habitats,

a poluicao e a extingao de espécies.

A Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da Uniao Internacional para a Conservacao da
Natureza (IUCN) & um projeto desenvolvido pelo Programa Global das Espécies da UICN (IUCN

Global Species Programme) e pela Comissao da Sobrevivéncia das Espécies da UICN (IUCN
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Species Survival Commission), com o objetivo de disponibilizar informag6es sobre a distribuicao,

as tendéncias e as ameacas a conservagao das espécies e potenciar o desenvolvimento de

acoes de conservacao da biodiversidade. Neste objetivo engloba-se aquele que é

frequentemente considerado como o papel “tradicional” da Lista Vermelha da UICN,

nomeadamente, a identificacdo das espécies em risco de extingao (https://listavermelha-

flora.pt/projeto/, acedido em janeiro de 2021).

O projeto “Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental” vem colmatar lacunas

de quase 30 anos no conhecimento do estado de conservacao das plantas vasculares que

ocorrem em Portugal e tem trés objetivos principais:

melhoria do conhecimento da distribuicao das espécies de flora vascular autoctones
de Portugal continental, em particular das espécies RELAPE (Raras, Endémicas,
Localizadas, Ameacadas ou em Perigo de Extincao) e das espécies constantes dos
Anexos II, IV e VV da Diretiva Habitats;

avaliagao do risco de extingao das espécies de flora vascular autoctones de Portugal
continental, através da aplicagao dos critérios e categorias da Lista Vermelha de
Espécies Ameacadas da IUCN, em particular das espécies RELAPE e das espécies
constantes dos Anexos I, IV e V da Diretiva Habitats;

elaboracao e publicagao da Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental,
em suportes papel e digital, enquanto documento estratégico para a definicao de
prioridades de conservacao da flora e das politicas de gestao e conservagao da

biodiversidade a nivel nacional durante as proximas décadas.

De acordo com informacao cedida pelo ICNF, no concelho de Sousel, estao registadas cinco

espécies de flora RELAP, nomeadamente as seguintes:

1.

Daucus arcanus, Haplophyllum linifolium subsp. Linifolium;
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2. Linaria oblongifolia subsp. Haenseleri;
3. Valerianella multidentata;

4. Vicia narbonensis;

5. Vicia peregrina.

Para além das espécies RELAPE identificadas e cuja area de distribuicao se localiza na Serra
de Sao Miguel, também ocorrem no concelho as espécies Arisarum simorrhinum, Cistus
ladanifer subsp. ladanifer, Dorycnium pentaphyllum, Leucojum autumnale, Narcissus bulbocodium
e Trifolium campestre, pouco preocupantes ao nivel de conservagao, bem como a espécie
Chaenorhinum rubrifolium subsp. rubrifolium (criticamente em perigo) registada na fronteira

com o concelho de Estremoz na Serra de S. Miguel.

As referidas espécies concentram-se, de um modo geral, na area de serra, no setor sul do

concelho, junto ao limite com o concelho de Estremoz (vd. Figura 111.8.8).
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Figura I11.8.8. Areas florestais sensiveis e sub-regides homogéneas do PROF e espécies de flora e peixes
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Fonte: CAOP, DGT (2020); PROF ALENTEJO, ICNF (2019); Espécies de flora e peixes, ICNF (2021)

Por forma a garantir a sobrevivéncia das espécies indicadas em territorio nacional, deverao
ser tomadas medidas que evitem a alteracao do uso do solo e assegurem uma gestao do

territoério compativel com a sua permanéncia, nomeadamente:

a) manter o caracter extensivo dos olivais que estao instalados na serra onde a planta ocorre,
nomeadamente, manté-los em regime de sequeiro, sem uso de agroquimicos, sem pastoreio e com
desmatacoes ocasionais - mas nao demasiado frequentes;

b) manter os aceiros nos carrascais geridos da mesma forma (desmatacao ocasional).

$eRIGEO



==- sousel

l‘j':l’ ~‘ municipic . ~ -
: PDM de Sousel. Proposta Discussdo Puablica

O abandono da agricultura tradicional e a expansao da atividade agricola intensiva sao as
principais ameacas a Linaria oblongifolia subsp. Haenseleri, avaliada como quase ameacada.
Por outro lado, também a progressao do coberto vegetal diminui a qualidade do habitat desta
planta. Ocorre perto do vértice geodésico de Caixeiro, juntamente com Daucus arcanus e
Valerianella multidentata (vd. Figura 111.8.8), e aplicam-se-lhe as mesmas necessidades de

conservagao acima apontadas para estas espécies.

No que se refere aos peixes identificam-se no concelho cinco espécies, duas encontram-se
na ribeira de Sousel (Micropterus salmoides e Lepomis gibbosus) e trés encontram-se na ribeira
de Almadafe (Squalius alburnoides, Gambusia holbrooki, Cobitis palidica) (vd. Figura 111.8.8).
Destas espécies, apenas a Squalius alburnoides e a Cobitis palidica nao sao espécies exoticas.
O Cobitis palidica é considerado uma espécie vulneravel (VU) pelo IUCN e consta do Apéndice
lIl da Conservacao de Berna e anexo B-Il do Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro,
relativos a preservacao dos habitats naturais e da fauna e da flora selvagens (diretivas
habitats). Como causas para a reducao da populacdo desta espécie apontam-se,
essencialmente, a extracdao de inertes, o desvio de agua para agricultura, a poluicao e a
introducao de espécies exoéticas, a construcao de barragens e, recentemente, o uso desta
espécie como isco vivo nas praticas de pesca desportiva. Para a sobrevivéncia a longo prazo
desta espécie ameagada recomenda-se o controlo das espécies exdticas e a monitorizacao

rigorosa do caudal e qualidade da agua.

No que se refere ao Squalius alburnoides, este também esta classificado como vulneravel (VU)
pelo IUCN, embora ainda com populagoes estaveis. A introducao de espécies exdticas
piscivoras, a construcao de infraestruturas hidraulicas sem passagem para peixes, 0 aumento
da poluicao industrial, urbana e agricola, a extragao de agua e de inertes com a destruicao das

zonas de postura, sao algumas das ameacas a esta espécie.
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De formaa preservar as espécies identificadas como vulneraveis, sugere-se a implementagao

das seguintes medidas:

1. limitacao da pesca desportiva;

2. assegurar a qualidade da agua;

3. controlo das espécies exdticas;

4. preservagao/valorizagao das galerias ripicolas;

5. manutencao do caudal ecolégico.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, na atual redacao, que transpoe as
Diretivas Aves e Habitats, é obrigatdria a protecao das espécies listadas em todo o territério
nacional, independentemente de serem ou nao abrangidas pela Rede Natura 2000. Assim, no
concelho de Sousel, ainda podem ser identificadas diversos habitas, aves, anfibios, insetos,

peixes, conforme identificado no Figura 111.8.1.

Quadro 111.8.1. Habitats e espécies de fauna, anfibios, aves, morcegos e peixes no concelho de Sousel

Dominio Espécies

Aguas estagnadas, oligotréficas a mesotroficas, com vegetacdo da Littorelletea uniflorae
e ou da Isoeto-Nanojuncetea (3130); Charcos temporarios mediterranicos (3170);
Charnecas himidas atlanticas temperadas de Erica ciliaris e Erica tetralix (4020);
Charnecas secas europeias (4030); Comunidades de ervas altas higréfilas das orlas
basais e dos pisos montano a alpino (6430); Cursos de agua mediterranicos
. intermitentes da Paspalo-Agrostidion (3290); Cursos de agua mediterranicos
rabitats permanentes da Paspalo-Agrostidion com cortinas arbdreas ribeirinhas de Salix e Populus
alba (3280); Dunas com prados da Malcolmietalia (2230); Dunas com vegetacao
escleréfila da Cisto-Lavenduletalia (2260); Dunas fixas descalcificadas atlanticas
(Calluno-Ulicetea) (2150); Dunas interiores com prados abertos de Corynephourus e

Agrostis (2330); Florestas-galerias de Salix alba e Populus alba (92A0); Florestas de

Quercus ilex e Quercus rotundifélia(9340); Galerias e matos ribeirinhos meridionais (Nerio-
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Tamaricetea e Securinegion tinctoriae) (92D0); Matos termomediterranicos pré-desérticos
(5330); Montados de Quercus spp. de folha perene (6310); Pradarias hdmidas
mediterranicas de ervas altas da Molinio-Holoschoenion (6420); Prados secos
seminaturais e facies arbustivas em substrato calcario (Festuco-Brometalia) (6210);
Subestepes de gramineas e anuais da Thero-Brachypodietea (6220); \/ertentes rochosas

calcarias com vegetagao casmofitica (8210)

Diretiva-

aves

Tachybaptus ruficollis; Podiceps cristatus; Nycticorax nycticorax; Anas platyrhynchos;
Bubulcus ibis; Egretta garzetta; Ardea cinerea; Ciconia ciconia; Pernis apivorus; Milvus
migrans; Upupa epops; Circaetus gallicus; Delichon urbicum; Circus pygargus,; Buteo buteo;
Hieraaetus pennatus; Falco tinnunculus; Tetrax tetrax; Alectoris rufa; Coturnix coturnix;
Phasianus colchicus; Gallinula chloropus; Fulica atra; Himantopus himantopus; Burhinus
oedicnemus; Charadrius dubius; Actitis hypoleucos; Lanius senator; Garrulus glandarius; Pica
pica; Larus ridibundus; Columba livia; Streptopelia decaocto; Streptopelia turtur; Clamator
glandarius; Cuculus canorus; Tyto alba; Otus scops; Bubo bubo; Athene noctua; Strix aluco;
Asio otus; Alcedo atthis; Merops apiaster; Caprimulgus ruficollis; Apus apus; Apus pallidus;
Jynx torquilla; Melanocorypha calandra; Riparia riparia; Ptyonoprogne rupestris; Galerida
cristata; Galerida theklae; Lullula arborea; Hirundo rustica; Motacilla cinerea; Motacilla alba;
Saxicola torquatus; Erithacus rubecula; Luscinia megarhynchos; Phoenicurus ochruros;
Oenanthe hispanica; Turdus merula; Turdus philomelos; Turdus viscivorus; Cettia cetti;
Cisticola juncidis; Sylvia melanocephala; Acrocephalus arundinaceus; Hippolais polyglotta;
Sylvia undata; Sylvia atricapilla; Aegithalos caudatus; Parus major; Sitta europaea; Oriolus
oriolus; Linaria cannabina; Cecropis daurica; Corvus corone; Corvus corax; Sturnus unicolor;
Coccothraustes coccothraustes; Emberiza cirlus; Passer hispaniolensis; Petronia petronia;
Serinus serinus; Chloris chloris; Carduelis carduelis; Emberiza calandra; Elanus caeruleus;
Cyanopica cooki; Cyanistes caeruleus s. str; Lanius meridionalis; Lophophanes cristatus;
Certhia brachydactyla all others; Phylloscopus ibericus; Dendrocopos major all others;
Troglodytes troglodytes all others; Columba palumbus palumbus; Passer domesticus s. str,

Picus sharpei; Mareca strepera;

Anfibios

e répteis

Alytes cisternasii, Blanus cinereus, Bufo bufo, Bufo calamita, Chalcides striatus, Coluber

hippocrepis, Coronella girondica, Discoglossus galganoi, Elaphe scalaris, Emys orbicularis, Hyla
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marmoratus.

arbérea, Hyla meridionalis, Lacerta lepida, Malpolon monspessulanus, Mauremys leprosa,
Natrix maura, Pelobates cultripes, Pelodytes, Pleurodeles waltl, Podarcis hispénica,

Psammodromus algirus, Rana perezi, Salamandra salamandra, Triturus boscai, Triturus

Insetos | Cerambyx cerdo

Peixes

Chondrostoma polylepis; Rutilus alburnoides; Chondrostoma lusitanicum; Barbus comizo;

Barbus bocagei; Barbus steindachneri; Cobitis paludica

*a negrito os habitats prioritarios

Em termos de PROF Alentejo, verifica-se a existéncia de trés sub-regides homogéneas

(Montados do Alentejo Central, Peneplanicie do Alto Alentejo e Serra da Ossa e Terras do

Alandroal), com uma distribuicao muito semelhante a realizada por D'ABREU et. al. (2004) (vd.

Capitulo 111.8.1). As fungoes gerais dos espagos florestais e as espécies a privilegiar

encontram-se definidas no Quadro 111.8.2. As normas de silvicultura a aplicar nestas sub-

regioes homogénea correspondem as normas das funcoes definidas no Quadro 111.8.2. O

concelho nao é percorrido por corredores ecologicos do PROF, sendo identificada uma

significativa area de “Areas florestais sensiveis” (vd. Figura I11.8.8).

Quadro 111.8.2. Fungdes gerais dos espacos florestais e espécies florestais das sub-regides homogéneas

Funcoes a) Funcao geral de producao;
gerais dos b) Funcao geral de protecao;
espacos c) Funcdo geral de silvopastoricia, da caga e da pesca nas aguas
florestais interiores.
Grupo |:
Azinheira (Quercus rotundifolia); ii) Medronheiro (Arbutus unedo); iii)
.. Pinheiro-de-alepo (Pinus halepensis); iv) Pinheiro -manso (Pinus
Espécies . . L
. pinea); v) Sobreiro (Quercus suber); vi) Ripicolas.
florestais
Grupo Il:
a
. i) Alfarrobeira (Ceratonia siliqua); ii) Carvalho-portugués (Quercus
privilegiar

faginea, preferencialmente Q. faginea subsp. broterol); iii) Carvalho-
negral (Quercus pyrenaica); iv) Cipreste-comum (Cupressus

sempervirens); v) Cipreste-da-califérnia (Cupressus macrocarpa); vi)
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Eucalipto (Eucalyptus spp.); vii) Nogueira (Juglans spp.); viii) Pinheiro-
bravo (Pinus pinaster).

Funcoes a) Funcao geral de produgao;
gerais dos b) Funcao geral de protecao;
espagos c) Funcdo geral de silvopastoricia, da caca e da pesca nas aguas
florestais interiores.
Grupo l):
i) Azinheira (Quercus rotundifolia); ii) Medronheiro (Arbutus unedo); iii)
Pinheiro-de-alepo (Pinus halepensis); iv) Pinheiro-manso (Pinus
.. pinea); v) Sobreiro (Quercus suber); vi) Ripicolas.
Espécies
. Grupo ll):
florestais
i) Alfarrobeira (Ceratonia siliqua); i) Carvalho-portugués (Quercus
. .a . faginea, preferencialmente Q. faginea subsp. broterol); iii) Carvalho-
privilegiar negral (Quercus pyrenaica); iv) Cipreste-comum (Cupressus
sempervirens); v) Cipreste-da-califérnia (Cupressus macrocarpa); vi)
Eucalipto (Eucalyptus spp.); vii) Nogueira (Juglans spp.); viii) Pinheiro-
bravo (Pinus pinaster).
Funcoes
gerais dos a) Funcao geral de producao; b) Fun¢ao geral de protecdo; ¢) Fungao
espagos geral de silvopastoricia, da caga e da pesca nas aguas interiores.
florestais
Grupo I:
i) Azinheira (Quercus rotundifolia); ii) Medronheiro (Arbutus unedo); iii)
Pinheiro-de-alepo (Pinus halepensis); iv) Pinheiro-manso (Pinus
Espécies pinea); v) Sobreiro (Quercus suber); vi) Ripicolas.
florestais i) Grupo Il Alfarrobeira (Ceratonia siliqua); ii) Carvalho-portugués
a (Quercus faginea, preferencialmente Q. faginea subsp. broterol); iii)
privilegiar Carvalho-negral (Quercus pyrenaica); iv) Cipreste-comum (Cupressus

sempervirens); v) Cipreste-da-califérnia (Cupressus macrocarpa); vi)
Eucalipto (Eucalyptus spp.); vii) Nogueira (Juglans spp.); viii) Pinheiro-

bravo (Pinus pinaster).

Fonte: Portaria n.° 54/2019 de 11 de fevereiro, na sua presente redagao

No concelho de Sousel ndo se regista a existéncia de qualquer area classificada nos termos

do Regime Juridico da Conservacao da Natureza e da Biodiversidade.
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111.8.3. ZONAS DE CACA

O ordenamento cinegético é o conjunto de medidas a tomar e de agdes a empreender nos
dominios da conservagao, fomento e exploracao racional dos recursos cinegéticos, com vista
a obter a produgao 6tima e sustentada, compativel com as potencialidades do meio, de
harmonia com os limites impostos pelos condicionalismos ecoldgicos, econdémicos, sociais e
culturais e no respeito pelas convencdes internacionais e as diretivas comunitarias

transpostas para a legislacao portuguesa.

As Zonas de caca sao registadas de acordo com seis figuras de ordenamento, das quais, no
municipio de Sousel apenas ocorrem trés (vd. Figura 111.8.9), nomeadamente:

1. ZCA:Zonas de Caca Associativa;

2. ZCT:Zonas de Caca Turistica;

3. ZCM: Zonas de Caca Municipal.

-

Figura l11.8.9. Zonas de caga do municipio de Sousel

Fronteira

Monfort{

3 Sousel Zona de caca

1 Concelhos [ ZCA

¢ Toponimia W ZCM
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De acordo com a Lei de bases da caga®, a politica cinegética nacional obedece aos seguintes

principios:

a) 0s recursos cinegéticos constituem um patriménio natural renovavel, suscetivel de uma
gestao otimizada e de um uso racional, conducentes a uma producao sustentada, no respeito
pelos principios da conservacao da natureza e dos equilibrios biologicos, em harmonia com as
restantes formas de exploracao da terra;

b) a exploracao ordenada dos recursos cinegéticos, através do exercicio da caga, constitui um
fator de riqueza nacional, de desenvolvimento regional e local, de apoio e valorizacao do
mundo rural, podendo constituir um uso dominante em terrenos marginais para a floresta e
agricultura;

c) a exploragao dos recursos cinegéticos é de interesse nacional, devendo ser ordenada em
todo o territorio;

d) o ordenamento dos recursos cinegéticos deve obedecer aos principios da sustentabilidade
e da conservagao da diversidade biologica e genética, no respeito pelas normas nacionais ou
internacionais que a eles se apliquem;

e) é reconhecido o direito a ndao caca, entendido como a faculdade dos proprietarios ou
usufrutuarios e arrendatarios, neste caso quando o contrato de arrendamento rural inclua a
gestao cinegética, requererem, em condigdes a regular, a proibicao da caca nos seus terrenos,
desde que, designadamente, nao sejam titulares de carta de cagador e nao facam valer os
direitos de propriedade, de usufruto ou de arrendamento de que sejam titulares para fins
venatorios ou por forma a inviabilizar zonas de caga ja estabelecidas no respetivo territorio;
f) dentro dos limites da lei, todos tém a faculdade de cagar, salvaguardados os
condicionalismos relativos a protecao e conservagao das espécies cinegéticas;

g) sao propriedade do cacador os exemplares de espécies cinegéticas por ele legalmente

capturados, exceto quando for diferentemente regulado.

8% ein.° 173/99, de 21 de setembro, na sua redagdo atual.
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[11.8.4. ASPETOS A RETER

No que respeita aos valores naturais do concelho de Sousel e nao havendo qualquer area
classificada nos termos do Regime Juridico da Conservacao da Natureza e da Biodiversidade,
salienta-se a paisagem e os recursos bioldgicos, essencialmente associados as serras de Sao

Miguel e de Sao Bartolomeu.

De acordo com D'ABREU et. al. (2004), o concelho de Sousel € composto por trés unidades de
paisagem distintas, nomeadamente, a unidade de paisagem do “Alto Alentejo — Peneplanicie
do Alto Alentejo”, a unidade de paisagem do “Alentejo Central — Macico Calcario Estremoz —
Borba- Vila Vicosa” e, por dltimo a unidade de paisagem “Alentejo Central — Montados e

Campos Abertos do Alentejo Central”.

No que se refere a unidade de paisagem “Alentejo Central — Montados e Campos Abertos do
Alentejo Central”, esta abrange o concelho de Sousel apenas no setor SO, sendo dominada
pela planicie suavemente ondulada, com uso relativamente extensivo, baseado em sistemas
arvenses de sequeiro e pastagens, com arvores quase sempre presentes, dispersas, em baixa
densidade. Na envolvente dos centros urbanos, surgem a pequena e média propriedade com

construcoes dispersas, culturas permanentes (olivais).

No que se refere a unidade de paisagem “Alto Alentejo — Peneplanicie do Alto Alentejo” esta
ocupa o norte do concelho de Sousel. Esta apresenta uma identidade média ja que se
reconhece nela uma paisagem “alentejana”, mas nao se destaca com qualquer tipo de
particularidade que lhe confira um caracter claro e identificavel. Trata-se assim de uma

paisagem com uso extensivo agricola.

A unidade de paisagem “Alentejo Central — Macico Calcario Estremoz — Borba- Vila Vicosa”

encontra-se na area das serras de S. Miguel e S. Bartolomeu e € a mais pequena das trés
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unidades de paisagem no concelho de Sousel. Apresenta um forte caracter, direta ou
indiretamente relacionado com a natureza calcaria do subsolo. A area é desde ha muito
ocupada por olivais e sistemas arvenses de sequeiro, mas também por pedreiras de extracao

de marmore, com forte impacte na paisagem .

De salientar que o setor de serra, constituido pelas serras de Sao Miguel e de Sao
Bartolomeu, apesar das altitudes modestas, apresenta um elevado interesse cénico e
paisagistico, conferido nao apenas pela ocupacao do olival tradicional, mas também pela

bacia de visao que possibilita, permitindo alcancar territdrios de todos os concelhos vizinhos.

No que aos recursos bioldgicos diz respeito, de acordo com o ICNF, no concelho de Sousel
foram registadas cinco espécies RELAPE (Raras, Endémicas, Localizadas, Ameacadas ou em
Perigo de Extincao) de flora, essencialmente associadas a area de serra, no setor sul do

concelho.

No que se refere aos peixes identificam-se no concelho duas espécies que, por serem
autoctones, devem ser protegidas e valorizadas, designadamente a Squalius alburnoides e a

Cobitis palddica, presentes na ribeira de Sousel.

Os anfibios e os répteis, pelas suas caracteristicas biologicas, sao dois grupos de vertebrados
sensiveis a alteragdes ambientais, em particular aquelas que causam a perda, fragmentacao
e degradacao dos habitats por acao das atividades humanas. No concelho de Sousel

destacam-se 25 espécies distintas de anfibios e répteis (ICNF, 2021).

Em termos de PROF Alentejo, verifica-se a existéncia de trés sub-regides homogéneas
(Montados do Alto Alentejo, Peneplanicie do Alto Alentejo e Serra da Ossa e Terras do

Alandroal), com uma distribuicao muito semelhante a realizada por D'’ABREU et. al. (2004). O
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concelho nao é percorrido por corredores ecologicos do PROF, sendo identificada uma

significativa area de “Areas florestais sensiveis”.

De forma a evitar a degradacdo das areas com elevado valor natural, no contexto do

planeamento territorial, sao apresentadas as seguintes medidas:

¢ identificacao das principais espécies de flora e fauna e as areas fulcrais de biodiversidade
de forma a procurar medidas que visam combater a sua degradacao;

e definicao de perimetros de seguranca na envolvente de focos de biodiversidade e de
espécies em perigo, promovendo a sua protecao;

e reducao da utilizagao de fitofarmacos na atividade agricola de forma a manter um bom
estado quimico dos solos e das massas de agua;

e promogao da paisagem de Sousel e dos produtos associados a mesma como fonte de
atratividade do concelho;

e manutencao de uma paisagem tradicional;

e manutencao das areas ribeirinhas e recuperagao das margens dos cursos de agua
degradados e a respetiva integragao na Estrutura Ecologica Municipal (EEM);

e exploragao sustentavel do sistema de montado visando a sua preservagao e a
manutencao das espécies associadas ao mesmo;

e integracao da area da serra de Sao Miguel e Sao Bartolomeu na EEM.
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[11.9. FENOMENOS PERIGOSOS — UMA ANALISE INTEGRADA

O impacte do Homem no ambiente sente-se a diferentes niveis. A poluicao, a utilizacao de
combustiveis fosseis ou a desflorestacao, entre outras atividades, conduziram a diversas
problematicas globais, como as alteracoes climaticas, a erosao do solo, ma qualidade do ar e
da agua, entre outros. Assim, associados as distintas atividades econémicas e usos do solo
do concelho de Sousel, surgem constrangimentos que levam a degradagao dos recursos e
valores naturais (eg. ar, agua, solos, fauna e flora). Com este capitulo pretende-se realizar

uma abordagem integrada dos diferentes fendomenos perigosos.
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No concelho de Sousel, a perigosidade sismica e a perigosidade a incéndios rurais é baixa,
ocorrendo em areas muito especificas e nao causando significativos danos nos Gltimos anos
(vd. Peca grafica - Perigosidade a fendmenos naturais, mistos e tecnolégicos. Analise

integrada).

Em termos de perigosidade e risco a cheias e inundagoes, ainda que seja um territorio de
baixa pluviosidade, eventos de precipitacao extrema levam a um elevado risco deste
fendomeno perigoso. O evento de dezembro de 2022 conduziu a grandes perdas economicas,
identificando-se a localidade de Santo Amaro como a de mais elevado risco, assim como a

sede do concelho, Sousel.

Contrariamente, e de acordo com as condicoes fisicas intrinsecas do territorio do Alentejo, os
fendmenos perigosos climaticos sao frequentes no concelho de Sousel, sendo os mais
frequentes e que causam as mais severas consequéncias sobre a populagao. Assim, entre os
fendmenos perigosos climaticos destacam-se as ondas de calor, as secas e a desertificacao
que sofreram incrementos na sua duracao e intensidade devido aos efeitos das alteracoes
climaticas. As elevadas temperaturas médias anuais, aliadas aos baixos volumes de
precipitagao durante longos periodos de tempo, permitem gerar pressoes sobre a populagao,
sobre as atividades econdmicas e os sistemas biofisicos. De entre as pressoes sobre 0s

sistemas biofisicos, destaca-se a elevada pressao sobre as massas de agua do concelho.

A existéncia do sistema aquifero Estremoz-Cano constitui, de facto, um importante recurso
neste contexto de reduzida disponibilidade hidrica, pelo que se destaca a importancia da sua
correta exploragao e protecao. Tal como enunciado no Capitulo I1l.4.1, o estado global do
aquifero Estremoz-Cano é mediocre, essencialmente devido ao estado quimico “Inferior a
bom". Note-se também que de acordo com o modelo de suscetibilidade a contaminacao de

massas de agua subterranea, no concelho de Sousel, o aquifero Estremoz-Cano surge como
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a area de maior suscetibilidade, essencialmente por ser um aquifero livre com baixa
profundidade do nivel freatico que permite a percolacao direta dos poluentes, sem a filtracao

dos mesmaos.

Assim, a baixa precipitacao e elevadas temperaturas, a existéncia de areas com elevada
suscetibilidade a contaminagao de massas de agua subterraneas, a atividade agricola e a
pecuaria incrementam a possibilidade de contaminagao e sobre-exploracao das massas de
agua subterraneas. Estas atividades sao responsaveis nao apenas pelo aumento de
contaminantes, mas também pelo caréscimo da necessidade de agua. Neste sentido, a
preservacao dos recursos hidricos superficiais e subterraneos existentes devera ser vista

como um pilar basilar para o desenvolvimento sustentavel do concelho de Sousel.

Ainda no ambito da protecao e salvaguarda dos recursos hidricos destaca-se a necessidade
de:

e Delimitacao de perimetros de protecdao das captacdes de agua subterranea para
abastecimento publico;

e Renovacao das redes de abastecimento de agua no sentido da redugao das perdas;

e Reducao ou eliminagao de cargas poluentes;

e Melhoramento das redes de drenagem de aguas pluviais, designadamente onde
coexistem com a problematica das cheias e inundacoes;

e Promocao da reutilizacao de aguas residuais.

Para efeito de operagdoes de protecao civil, destacam-se os equipamentos de relevancia
operacional, elencados no Plano Municipal de Emergéncia de Protecao Civil (PMEPC) do
concelho de Sousel (CM SOUSEL, 2023), e representados na peca grafica VI - Perigosidade a
fendmenos naturais, mistos e tecnologicos - Analise Integrada, nomeadamente: as
instalacoes dos agentes de protecao civil, onde se incluem o Quartel dos Bombeiros

\/oluntarios de Sousel, os Postos da GNR de Sousel e Casa Branca, o Centro de Sadde de
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Sousel e respetivas Extensoes de Saude (Cano, Casa Branca e Santo Amaro); as Zonas de
Concentracao e Apoio a Populagao (ZCAP) que correspondem aos locais de acolhimento e
alojamento temporario de populagdao deslocada, os quais podem ser em parques de
estacionamento, areas comerciais, campos de futebol, ginasios gimnodesportivos. Assim, de

acordo com o PMEPC do concelho de Sousel, definem-se como possiveis ZCAP:

Designacao Descricao Localidade
ZCAP 01 Centro Escolar Sousel
ZCAP 02 Pavilhao Sousel

Gimnodesportivo

ZCAP O3 Casa do Povo de Santo
Santo Amaro Amaro

ZCAP 04 Casa do Povo de Cano

Cano

ZCAP 05 Sede ACDC Cano

ZCAP 06 Casa do Povo de Casa
Casa Branca Branca

ZCAP 07 Pavilhao Sousel

Multiusos

Os postos de abastecimento de combustiveis e os reservatérios de gas, sao identificados pelo
risco para a populacdo em caso de incéndio ou explosao e por se tratar de meios de apoio ao
combate de sinistros. No concelho de Sousel existem cinco postos de abastecimento de

combustiveis e 25 reservatorios de gas.

Integram também a peca grafica VI - Perigosidade a fendmenos naturais, mistos e
tecnologicos - Analise Integrada, os equipamentos escolares, desportivos, culturais e sociais,
elencados no PMEPC do concelho de Sousel, por concentrarem um elevado nimero de

criangas e ou/ pessoas, tornando-se assim edificios vulneraveis, e pela importancia em

$eRTGEO



PDM de Sousel. Proposta Discusséo Publica

termos de operagoes de protecao civil, uma vez que poderao funcionar como Zonas de

Concentragao e Apoio da Populagao.

Foram integrados na peca grafica VI - Perigosidade a fendmenos naturais, mistos e
tecnologicos - Analise Integrada os edificios em mau estado de conservagao, constituindo
assim o conjunto de edificios vulneraveis ao colapso de estruturas, a atividade sismica e a

incéndios estruturais.

Em jeito de sintese conclusiva, destacam-se ao nivel dos fendmenos perigosos com maior
risco no concelho de Sousel, as cheias e inundacoes, ondas de calor, seca, desertificacao,
contaminagao e sobre-exploragao do sistema aquifero Estremoz-Cano e a existéncia de
edificios em mau estado de conservacao. Desta forma, a identificacao dos riscos naturais,
mistos e tecnoldgicos, bem como um correto ordenamento do territério, visando a respetiva
mitigacao e adaptacao aos mesmos constitui, em conjunto com a existéncia de planos
municipais focados para a acao em caso de ocorréncia de acidente grave ou catastrofe,

constituem premissas fundamentais para assegurara a salvaguarda de pessoas e bens.
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