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O presente documento enquadra o desenvolvimento do Mapa de Ruido Municipal de Sousel,
conforme previsto no Artigo 7.2 do Regulamento Geral do Ruido (RGR) em vigor, aprovado pelo
Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, retificado pela Declaracio de Retificacdo

n.2 18/2007, de 16 de marco, e alterado pelo Decreto-lei n.2 278/2007, de 1 de agosto.
Para desenvolvimento do Mapa de Ruido do concelho de Sousel é efetuado:

1. Enquadramento acustico, abordando os aspetos legais e regras aplicaveis, constante no

capitulo “2 Enqguadramento acustico”.

2. Selecdo e identificagdo das fontes de ruido consideradas no Mapa de Ruido, constante no

capitulo “3 Fontes de ruido”.

3. Criagcdao de modelo de simulagao acustica, no software “Cadna A”, cuja descri¢cdao consta no

capitulo “4 Modelo acustico 3D”.

4. Validacdo do modelo, através da comparacdao dos resultados das medi¢cdes com os

resultados das previsGes, constante no capitulo “5 Validacdo do modelo”.

5. Apresentacdo do Mapa de Ruido obtido através do modelo desenvolvido, para os

parametros Lden € Ly, constante no capitulo “6 Mapa de Ruido”.

6. Proposta de Classificacdo Acustica e regra de equiparacao, constante no capitulo “7

Classificacdo Acustica”.

7. Determinacdo da exposicdo ao ruido da populacdo e aplicacdo das relagdes dose-efeito

oficiais, constante no capitulo “8 Exposicdao ao ruido da populacdo e relacdes dose-efeito”.

8. Apresentacdo do Mapa de Conflitos resultante, face aos resultados da modelacdo e a

proposta de classificacdo acustica apresentada, constante no capitulo “9 Mapa de
Conflitos”.
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9. Apresentagao das conclusdes e recomendagdes, face aos resultados obtidos, constante no

capitulo “10 Conclusdes e recomendacdes”.
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O Regulamento Geral do Ruido (RGR) Portugués, estatuido pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de
janeiro (DL9/2007), retificado pela Declara¢do de Retificacdo n.2 18/2007, de 16 de marco, e
alterado pelo Decreto-lei n.2 278/2007, de 1 de agosto, estabelece valores limite para os

denominados:
Recetores Sensiveis.

De acordo com a alinea q) do Artigo 3.2 (Defini¢cGes) do DL9/2007, a definicdo de Recetor Sensivel

é a seguinte:

“o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espa¢o de lazer, com utiliza¢éo

humana” .

Nestas circunstancias, a analise dos resultados do Mapa de Ruido, em termos de Ruido Ambiente,
serd centralizada na analise da exposicdo ao ruido dos Recetores Sensiveis (Habitacdes, Escolas,

Hospitais ou similares e Espacos de lazer com utilizagdo humana) existentes.

O DL 9/2007 (RGR) distingue Atividades Ruidosas Permanentes, a que se aplicam os Artigos 13.2 e
11.2 do diploma, e Atividades Ruidosas Temporarias, a que se aplicam os Artigos 14.2 e 15.2 do

diploma.

Para os objetivos especificos dos Mapas de Ruido, interessam particularmente os limites
associados ao denominado Critério de Exposicdo Maxima (Artigo 11.2 do DL 9/2007), que
correspondem a limites absolutos de ruido ambiente exterior, em funcdo do tipo de classificacao

acustica (Zona Mista ou Zona Sensivel) do local.
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A classificacdo das Zonas Mistas e Sensiveis é da responsabilidade das Camaras Municipais, sendo
apresentada uma proposta técnica a Camara Municipal, no ambito do presente Estudo (ver
capitulo “7 Classificacdo Acustica”), tendo em conta as definicGes constantes nas alineas v) e x) do

Artigo 3.2 do DL 9/2007:

“v) «Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupacgdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo

de zona sensivel;

x) «Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas
a servir a populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias

e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno”.
No essencial e em suma, os limites do Critério de Exposicao Mdaxima sao os seguintes:

e Zona Mista: Lgen < 65 dB(A); L, < 55 dB(A).

e Zona Sensivel: Lgen < 55 dB(A); L, < 45 dB(A).

e Os valores de Lgen € Ln devem ser representativos da média energética anual, conforme
definicdes dos parametros, constantes no Artigo 3.2 (Defini¢Ges) do DL 9/2007, que se

transcrevem:

“j) «Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Laen)» o indicador de ruido,

expresso em dB(A), associado ao incomodo global, dado pela expressdo:

La Le+5 La+10
L:fen=loxl'r‘-{gﬁ 13X1094+3%x10 1 +8x10 0

l) «Indicador de ruido diurno (Lg4) ou (Lday)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo,

conforme definidko na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada
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correspondente, determinado durante uma série de periodos diurnos

representativos de um ano;

m) «Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening)» 0 nivel sonoro médio de longa
duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada
correspondente, determinado durante uma série de periodos do entardecer

representativos de um ano;

n) «Indicador de ruido nocturno (Ln) ou (Lnignt)» 0 nivel sonoro médio de longa
duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na vers@o actualizada
correspondente, determinado durante uma série de periodos nocturnos

representativos de um ano”.

De notar que a NP 1730 foi substituida pela NP ISO 1996, partes 1 e 2, de 2019.

Indicam-se, nos subcapitulos seguintes, as regras principais consideradas no presente Estudo,

tendo por base o estabelecido nos seguintes documentos, referenciados sequencialmente, para

mais facil e simples identificacdo nos subcapitulos seguintes:

Doc01: “Agéncia Portuguesa do Ambiente — Nota técnica: ArticulacGo do Regulamento
Geral do Ruido com 0s Planos Directores Municipais. 20107,

https://sniambgeoviewer.apambiente.pt/GeoDocs/geoportaldocs/ Ar Ruido/Ruido/Nota

$%20t%C3%A9cnicas%20e%20guias%20de%20Ru%C3%ADdo/Nota Tecnica Ruido Planos

DirectoresMunicipais Dez2010.pdf.

Doc02: “European Environment Agency — Quiet areas in Europe. 2016”,

https://www.eea.europa.eu/publications/quiet-areas-in-europe.
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e Doc03: “Rosdo, Vitor; et. al. — Reflexdo sobre a introdugdo das “Paisagens Sonoras” na
Avaliagdo de Impacte e no Planeamento Urbano. Evora, CNAI 2016”,

http://www.schiu.com/sectores/artigos/PaisagensSonoras-021-VCR.pdf.

e Doc04: “Agéncia Portuguesa do Ambiente — Directrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido:

Verséo 3. 2011”7, https://apambiente.pt/sites/default/files/ SNIAMB Ar Ruido/

Ruido/Notas%20t%C3%A9cnicas%20e%20guias%20de%20Ru%C3%ADdo/DirectrizesMapa

sDez2011.pdf.

e Doc05: “Diario da Republica Portuguesa — DL 146/2006, de 31 de julho” que transpde a
Diretiva Europeia 2002/49/CE, usualmente referida como Diretiva de Ruido Ambiente

[DRA; Environmental Noise Directive (END)]. https://dre.pt/application/conteudo/539393.

e Doc06: “Diario da Republica Portuguesa — DL 136-A/2019, de 6 de setembro” que transpée
a Diretiva Europeia 2015/996, que estabelece os métodos comuns de avaliagdo de ruido na

Europa. https://dre.pt/application/conteudo/124532100. A Diretiva 2015/996 foi revista

pela Diretiva Delegada 2021/1226, a qual ainda n3do foi transposta para o direito interno

Portugués. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:320211L1226

&Qqid=1634972779148&from=EN.

e Doc07: “European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN)
— Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data

on Noise Exposure. Version 2. 2007”. http://schiu.com/utilidades/artigos/GTEuropeu-

GoodPraticeGuide.pdf.

e Doc08: “Rosao, Vitor; Antunes, Sénia — Limitagcoes e Opgdes Alternativas da Modelag¢do na

Componente Ruido. Castelo Branco, CNAI, 2006”. http://www.schiu.com/sectores/artigos/

Art-616-CNAI2006-Limitacoes&AlternativasModelacaoRuido.pdf.

e Doc09: “Agéncia Portuguesa do Ambiente — Recomendag¢des para a Organiza¢éo dos

Mapas  Digitais de  Ruido. Versdo 3. 2011”. https://apambiente.pt/
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021L1226&qid=1634972779148&from=EN
http://schiu.com/utilidades/artigos/GTEuropeu-GoodPraticeGuide.pdf
http://schiu.com/utilidades/artigos/GTEuropeu-GoodPraticeGuide.pdf
http://www.schiu.com/sectores/artigos/Art-616-CNAI2006-Limitacoes&AlternativasModelacaoRuido.pdf
http://www.schiu.com/sectores/artigos/Art-616-CNAI2006-Limitacoes&AlternativasModelacaoRuido.pdf
https://apambiente.pt/_zdata/DAR/Ruido/NotasTecnicas_EstudosReferencia/Recomendaes_MapasDigitaisRudo_Dezembro2011.pdf
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zdata/DAR/Ruido/NotasTecnicas EstudosReferencia/Recomendaes MapasDigitaisRudo

Dezembro2011.pdf.

e Docl0: “Organizacdo Mundial de Saude (OMS; WHO) — Environmental noise Guidelines for

the European Region. 2018”. http://www.euro.who.int/ data/assets/pdf file/0008/

383921 /noise-guidelines-eng.pdf?ua=1.

e Docll: “Jornal Oficial da Unido Europeia, Diretiva (UE) 2020/367, da comissdo de 4 de
mar¢co de 2020, que altera o anexo Il da Diretiva 2002/49/CE”. https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020L0367&rid=8.

e Docl2: “Rosdo, Vitor— Alteragées introduzidas pela Diretiva (UE) 2015/996 (métodos
europeus harmonizados para previsdo do ruido de trdfego rodovidrio, ferrovidrio, aéreo e
industrias). Coimbra, Palestra convidada no 22 Simpdsio de Acustica e Vibragdes, 2019”.

http://schiu.com/sectores/artigos/2019-Prj026-Palestra-V02-001-VCR.pdf.
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Tendo por base o estabelecido no Doc01, o presente Estudo apresenta uma proposta de

Classificacdo Acustica (capitulo “7 Classificacdo Acustica”) e regras de equiparacao.

Tendo por base o estabelecido no Doc01, o presente Estudo apresenta desenhos dos Mapas de
Ruido desenvolvidos (Desenhos B em Apéndice) e desenhos dos Mapas de Conflitos resultantes
(Desenhos C em Apéndice), face a proposta de Classificacdo Acustica apresentada. Uma vez que
apenas existem “conflitos” (niveis sonoros acima dos limites acusticos legais) em zonas onde nao

existem Recetores Sensiveis, apenas se apresenta o Mapa de Conflitos em escala global (1:100000).

Conforme estabelecido no capitulo “3.1 Indicadores de ruido” do Doc04, os Mapas de Ruido
desenvolvidos (Desenhos B em Apéndice) reportam-se aos indicadores Lgen € Ls, calculados para

uma altura acima do solo de 4 metros.
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Conforme recomendado no capitulo “3.2 Métodos de cdlculo” do Doc04, o presente Estudo utiliza
os métodos de cdlculo referidos no Anexo Il do Doc05, na sua nova versao correspondente ao

Doc06, para rodovias.

Os métodos do Doc06 sdo denominados métodos CNOSSOS-EU (Common Noise Assessment

Methods in Europe).

Os métodos utilizados no presente Estudo, de acordo com a tipologia de fontes de ruido existentes

no concelho de Sousel, é assim o seguinte:
e Rodovias e Industrias: CNOSSOS-EU’2015.

Ndo sdo assim utilizados os métodos para Ferrovias e Aeroportos, por inexisténcia de fontes de

ruido relevantes associadas.

O software utilizado, que integra os métodos referidos, é designado por “Cadna A”

(http://www.datakustik.com/en/products/cadnaa).

Conforme estabelecido no capitulo “3.3 Informag¢éo base” do Doc04, o presente Estudo utiliza

cartografia digital, disponibilizada pela Cdmara Municipal, com as seguintes carateristicas:

e Curvas de nivel: equidistancia de 5 metros de altura.

e Edificios: Planimetria de todos os edificios, distinguindo em alguns casos a sua tipologia

(habitacoes, escolas, fabricas, etc.).
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o Para obtencao da altura dos edificios, utiliza-se a informagao da “layer” “03010203-
PONTO_COTA_MAIS_ALTO_ED” que contém a informacdo relativa a altura do

ponto mais alto de cada edificio.

e Vias: planimetria de todas as vias. As vias modeladas foram convertidas no objeto Road do

“Cadna A” e foi atribuida uma cota de base igual a do terreno.

e Escala: Conforme recomendado na parte “Escala de Trabalho” do capitulo “3.3 Informacdo
base” do Doc04, os Desenhos sdo desenvolvidos, nesta 1.2 fase (Relatdrio preliminar) para
mais facil identificacdo, com toda a area do concelho, a uma escala de 1:100000, sendo

depois desenvolvidos desenhos (11 partes) a uma escala de 1:25000.

A selecdo das fontes de ruido a modelar, conforme explicitado no capitulo “3 Fontes de ruido”,
teve em conta, de forma segura, o estabelecido na parte “Selec¢do e caracterizagdo das fontes

sonoras” do capitulo “3.3 Informagdo base” do Doc04.

Conforme referido na parte “Dados meteorolégicos” do capitulo “3.3 Informag¢do base” do Doc04,
foi considerada a probabilidade de ocorréncia de condigdes favoraveis estabelecida no Doc07,

adaptada ao caso Portugués, conforme indicado no Doc08:
e Periodo diurno (7h-20h): 52%.
e Periodo do entardecer (20h-23h): 75%.
e Periodo noturno (23h-7h): 100%.

Relativamente a temperatura e humidade relativa média anual considerou-se o constante no

Portal do Clima (http://portaldoclima.pt/pt/) para a regido “Alto Alentejo”: 14°C; 71%.
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De acordo com o estabelecido no capitulo “3.4 Opg¢des de cdlculo” do Doc04, consideram-se as

seguintes opgoes:

e Malha de calculo: 20x20 metros.

e Ordem de reflexdes considerada: 1.2 ordem.

e Absorcdo sonora dos edificios: a = 0.3. Tendo em conta o estabelecido na “Tool16: Sound

absorption coefficients o, for buildings and barriers” do Doc07, e o facto de se assumir 50%
de edificios de fachada lisa (a = 0.2) e 50% de edificios com fachada irregular (varandas,

persianas, etc.; a = 0.4).

e Absorcdo sonora do terreno: a = 0.5. Tendo em conta o estabelecido na “Tool 13.2

Classification of urban/suburban and rural” do Doc07, a existéncia maioritaria de solos
permedveis (a = 1) no concelho de Sousel, e a existéncia de solos ndo permeaveis (a = 0),

particularmente na zona urbana.
Consideraram-se ainda as seguintes opc¢des do Algoritmo de célculo:
e Erro maximo permitido: 0 dB;
e Raio maximo de busca: 2000 metros;
e Distancia minima fonte/recetor: 0 metros;
e Modelo do Terreno: Triangulacdo;
e Reflexdes:
o Raio de busca: 1000 metros (fonte e recetor);

o Distancia maxima fonte/recetor: 1000 metros;
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o Distancia minima recetor/refletor: 3.5 metros (para que seja contabilizado o som
incidente em cada edificio e ndo o som refletido, conforme preconizado no Anexo |

do Doc05);

o Distancia minima fonte/refletor: 0.1 metros.

Conforme estabelecido no capitulo “3.5 Validag¢do de longa duragdo”, foram efetuados 12 pontos
de medicdo, por amostragem (PMO01 a PM12) e, quando aplicavel, com contagem de trafego, e
guatro pontos de medicdo continua (PM04 a PMO07) durante dois dias, seguindo a metodologia das

normas NP ISO 1996-1: 2019 e NP ISO 1996-2: 2019. Ver capitulo “5 Validacdo do modelo”.

Conforme estabelecido no capitulo “3.6 Pecas escritas e desenhadas” do Doc04, o presente Estudo

contempla o seguinte:

e Explicacdao das condicdes em que foi elaborado o mapa e dos pressupostos considerados,

incluindo os dados de entrada.

e Resumo Na3o Técnico, em volume independente, integrando os Desenhos do Mapa de

Ruido.
e Os Desenhos incluem:
o Toponimia dos locais principais.
o ldentificacdo dos tipos de fontes consideradas.
o Meétodos de calculo adotados.

o Escala numérica e grafica.
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Ano a que se reportam os resultados.

(@]

o Indicadores de ruido Lgen € Ln.

o Legenda das classes de niveis sonoros de acordo com o cédigo de cores constante

na “Tabela 1” do Doc04 e que se explicita na Figura 1.
o Marcagdo das iséfonas Lgen = 63 dB(A) e L, = 53 dB(A).

o Formato A3, com escala 1/25000 e escala 1:100000 (para os Desenhos que incluem

todo o concelho).
e Os ficheiros digitais do trabalho contemplam, conforme constante no Doc09:
o Relatério Completo em formato “.pdf”, incluido os Desenhos associados.
o Resumo Nao Técnico em formato “.pdf”, incluindo os Desenhos associados.

o Ficheiros SIG (Sistema de Informacdo Geografica), com a estrutura indicada no

capitulo “2.3.11 Informacao digital georreferenciada”.

Lgen= 55 | ocre 255,217,0
55 <l 60 | laranja 255,179,0
60 <lgen= 65 | vermelhio 255,0,0 I
65 <Lgen= 70 | carmim 196,20,37 I

Lden> 70 | magenta 255,0,255 I

verde i
La< 45 | 500F - 0,181,0 |

45 <L,< 50 [amarelo 255,255,069
50 <L.< 55 |ocre 255,217,0
55 <L, £ 60 |laranja 255,179,0

L,>60 [ vermelhdo - 255 0,0

Figura 1: Cédigo de Cores da APA
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Os ficheiros SIG criados no presente Estudo, cumprem o estabelecido no Doc09, em particular:

e Formato dos ficheiros: shapefile e DWG.

e Sistema de georreferenciacdo: PT-TMO06/ETRSS89.

e Campos: ver Quadro 1 e Quadro 2.

Quadro 1: Campos dos ficheiros SIG

Campo Tipo Descrigao
DB_LO Inteiro Limite inferior da classe de ruido em dB(A)
DB_HI Inteiro Limite superior da classe de ruido em dB(A)
CODDB Inteiro Cddigo da classe de ruido
. Cddigo INE de Concelho
prcc String 4 Para Sousel: 1215

Quadro 2: Classes dos parametros Lgen € Ly

Classes acusticas do Classes acusticas do
indicador Laen [dB(A)] cobps indicador L, [dB(A)] cobpe
Lden £ 55 1 Ln 245 1
55 < Lgen < 60 2 45< 1, <50 2
60 < Lgen £ 65 3 50<Lh<55 3
65<Lgen<70 4 55< L[, <60 4
Lgen > 70 5 Ln>60 5

De acordo com o capitulo “5 Informagdo a entregar a APA” e subcapitulo “5.1 Pelos municipios”,

do Doc04, apresenta-se, no capitulo “8 Exposicdo ao ruido da populacdo e relagdes dose-efeito”:

e Numero estimado de pessoas (em centenas) expostas a diferentes gamas de valores de Lgen

e Ln, a 4 metros de altura e na “fachada mais exposta”, por fonte sonora.

e Tendo em conta as novas gamas apresentadas nas “Table 10”, “Table 12", “Table 20",

“Table 22", “Table 30" e “Table 32” do Doc10, as “Tabela 2” e “Tabela 3” do Doc04, passam
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a ter, no presente Estudo, o formato e extensdao de gama apesentados no Quadro 3 e

Quadro 4.

e O numero total Ny, de pessoas afetadas pelo efeito prejudicial y, devido a fonte x, é

calculado de acordo com a férmula 12 do Doc11.

Quadro 3: Formato e extensao de gama da Tabela 2 do Doc04 no presente Estudo
Numero estimado de pessoas arredondado a centena
Trafego rodoviario Trafego ferroviario
IT simuladas GIT IT simuladas GIT

Classes acusticas do
indicador Lygen [dB(A)]

Lden < 40
40 < Lden < 50
50 < Lden £ 55
55 < Lden < 60
60 < Lden < 65
65 < Lden <70
70 < Lden <75
75 < Lden < 80

Lden > 80

Quadro 4: Formato e extensao de gama da Tabela 3 do Doc04 no presente Estudo
Numero estimado de pessoas arredondado a centena
Trafego rodoviario Trafego ferroviario
IT simuladas GIT IT simuladas GIT

Classes acusticas do
indicador L, [dB(A)]

Ln <40
40<Lp <45
45< 1, <50
50<Ls£55
55< L, <60
60 < Ln <65
65<Lh<70

L,>70
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Os tipos de fonte de ruido modelaveis que existem no concelho de Sousel sdo:
e Rodovias e Industrias.

A parte “Seleccdo e caracteriza¢do das fontes sonoras” do capitulo “3.3 Informacéo base” do

Doc04, estabelece o seguinte:

“Os mapas para articulagcdo com o PDM devem incluir, pelo menos, as seguintes fontes, sem
prejuizo de se poderem incluir outras em func¢Go da correspondente hierarquizacGo de

importéncia face a densidade e proximidade de receptores sensiveis:

e asrodovias cujo trafego médio didrio anual (TMDA) ultrapasse 8 000 veiculos (e rodovias

que confluem com estes eixos);

e as ferrovias, incluindo as linhas da rede principal e complementar, o metropolitano de

superficie, com 30 000 ou mais passagens de comboios por ano;
e todos os aeroportos e aerédromos;

e as fontes fixas abrangidas pelos procedimentos de Avaliagdo de Impacte Ambiental e de

Prevengdo e Controlo Integrados de Poluigdo”.
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O concelho de Sousel é atravessado por 1 via nacional (EN), a saber:

e EN245.

Foi solicitada informacdo a Infraestruturas de Portugal, através da Camara Municipal,
relativamente ao trafego médio anual que circula na via nacional, tendo sido obtida a informacéao

gue consta no Quadro 5, onde de identifica o ID considerado nos Desenhos A em Apéndice

Quadro 5: Trafego da Infraestruturas de Portugal (2019 e 2020; Rodovias)

Trafego
Traf Médio Horario (TMH
rafego Médio Horario ( ) Médio Disrio
) Pe.rl’odo Periodo do Periodo (TMD)
Via ID Secgao diurno entardecer noturno
(7h-20h) (20h-23h) (23h-7h)
TMH | %Pes. | TMH %Pes. | TMH | %Pes.
EN245 | EN245-a | Sousel Sul - Estremoz (EN245) | 77.92 | 6% 29.67 2% 9.38 5% 1177
EN245 | EN245-b Fronteira - Sousel Norte 70.23 | 8% 26.33 3% 8.38 6% 1059
TMH: Trafego Médio Horario. TMD: Trafego Médio Didrio. %Pes.: Percentagem de pesados.
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A Andlise do Quadro 5 permite verificar o seguinte:

e Todas as seccdes possuem um TMD menor do que 8000, abaixo do valor referido na parte
“Selec¢do e caracterizacdo das fontes sonoras” do capitulo “3.3 InformacGo base” do

Doc04.

e A percentagem de trafego na totalidade dos periodos diurno, do entardecer e noturno,

relativamente ao trafego total de 24h, é a seguinte:
o 7h-20h: = 86,1% a 86,2%.
o 20h-23h:=7,5% a 7,6%.
o 23h-7h:=6,3% a 6,4%.

Relativamente as restantes vias com relevancia no concelho de Sousel, ou zonas onde se pretende
demonstrar a pouca relevancia do trafego/ruido associado, foram selecionados pontos de medicdo
e contagem de trafego [PM01 a PMO03, PM06 a PM10, pontos com contagens para a modelacdo;
(PM11 e PM12, pontos para demonstrar desnecessidade de modelacdo) e de medicdo de ruido
(PMO0O1 a PM12), os quais se localizam nos Desenhos A em Apéndice, conjuntamente com as vias
de trafego modeladas, identificadas com ID sequencial. Para esta estrada nacional EN245 verifica-
se que os dados de trafego contabilizados superavam os fornecidos pela Infraestruturas de

Portugal, pelo que por seguranca, sdo utilizados na modelacdo os dados contabilizados.

Assim apresentam-se, no Quadro 6, os dados de trafego considerados na modelagdo como
representativos da média anual de 2022. Os IDs das vias sdo os que constam nos Desenhos A em

Apéndice.

As contagens de trafego foram efetuadas na semana de 24 a 28 de janeiro de 2022
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Quadro 6: Rodovias e dados de trafego (2019/2022) considerados na modelagdo

Trafeg
. L 4. , . (o]

Trafego Médio Horario (TMH) Médio
Velocida | Tipo de Didrio

Via ID de Pavimen , . Periodo do Periodo
(km/h) to Periodo diurno entardecer noturno (TMD)

(7h-20h (20h-23h) (23h-7h)

T™ | %Pe | %C | T™M | %Pe | %C | T™M | %Pe | %C
H S. 3 H S. 3 H S. 3

C'rcuéno"a'ag C'”“"Z\a'a@ao 50 CNS 01 |128| 7 |29 49| 7 |29 15| 7 |29 1931
C'rcuéno"a'ag C'rcun‘éa'agao 50 CNS 01 |109| 4 |33 42| 4 |33|13| 4 |33 1651
CM1092 | CM1092_1 90 CNs Ol |11 ] 0 |o| 4] o |o| 1] o | o] 158
CM1092 | CM1092_2 50 CNSOL |11 ] 0 |0 | 4] 0o |o| 1] o | o] 158
EM372 EM372-A 90 CNS Ol | 41 | 13 | 75| 16 | 13 | 75| 5 | 13 | 75 | 625
EM372 EM372-B 90 CNS Ol | 36 | 20 | 52| 14 | 20 | 52| 4 | 20 | 52 | 542
EM372 EM372-C1 90 CNS 01 | 92 | 22 |59 | 35 | 22 |59 | 11 | 22 | 59 | 1389
EM372 EM372-C2 50 CNS 01 | 92 | 22 |59 | 35 | 22 |59 | 11 | 22 | 59 | 1389
EM372 EM372-C3 90 CNS 01 | 92 | 22 |59 | 35 | 22 |59 | 11 | 22 | 59 | 1389
EM372 EM372-C4 90 CNS 01 | 92 | 22 |59 | 35 | 22 |59 | 11 | 22 | 59 | 1389
EM372 EM372-C5 50 CNS_ 10 | 92 | 22 |59 | 35 | 22 |59 | 11 | 22 | 59 | 1389
EM372 EM372-D1 50 CNS_10 | 106 | 17 | 42 | 40 | 17 | 42 | 13 | 17 | 42 | 1602
EM372 EM372-D2 50 CNS 01 |106| 17 | 42 | 40 | 17 | 42 | 13 | 17 | 42 | 1602
EM372 EM372-D3 90 CNS 01 | 106 | 17 |42 | 40 | 17 |42 | 13 | 17 | 42 | 1602
EM372 EM372-E 90 CNS 01 | 79| 9 |13]30] 9 |13 10| 9 |13 1197
EM372 EM372-F1 90 CNS 01 | 77| 6 |14| 29| 6 |14| 9 | 6 |14 1160
EM372 EM372-F2 50 CNS 01 | 77| 6 |14| 29| 6 |14| 9 | 6 |14 1160
EM372 EM372-F3 50 CNS 10 | 77 | 6 |14| 29| 6 |14| 9 | 6 |14 1160
EM372 EM372-G1 90 CNS Ol | 35| 0 |o|13] o |o| 4| o | o] 521
EM372 EM372-G2 50 CNS Ol | 35| 0 |o|13] o |o| 4| o | o] 521
EN245 EN245-A1 90 CNS 01 |129| 2 |17 49| 2 |17 16 | 2 |17 | 1952
EN245 EN245-A2 90 CNS 10 |129| 2 |17 49| 2 |17 |16 | 2 |17 | 1952
EN245 EN245-A3 50 CNS 10 |129| 2 |17 |49 | 2 |17 |16 | 2 | 17 | 1952
EN245 EN245-A4 50 CNS 10 |129] 2 |17 |49 | 2 |17 |16 | 2 | 17| 1952
EN245 EN245-81 50 CNS 10 |175| 3 | 35|67 | 3 | 35| 21 | 3 | 35| 2644
EN245 EN245-82 50 CNS 01 |175| 3 | 35|67 | 3 | 35|21 | 3 | 35| 2644
EN245 EN245-83 90 CNS 01 |175| 3 | 35|67 | 3 | 35|21 | 3 | 35| 2644
N372-1 N372-1 90 CNS Ol | 49 | 32 | 67| 19| 32 | 67| 6 | 32 | 67| 746
- rotunda-1 50 CNS 10 |175| 3 | 35|67 | 3 | 35| 21 | 3 | 35| 2644
- rotunda-2 50 CNS 10 |129| 2 |17 |49 | 2 |17 |16 | 2 | 17| 1952

TMH: Trafego Médio Hordrio. TMD: Trafego Médio Diario.

%P: Percentagem de Pesados. %C3: Percentagem, dentro do universo de pesados, de veiculos com 3 ou mais eixos.
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As velocidades consideradas baseiam-se nos limites de velocidade do Cddigo da Estrada (Artigo
27.2 da Lei n.2 72/2013, de 3 de setembro) e nos limites (sinalizagdo vertical), ou outras

condicionantes, observadas in situ e/ou no Street View do Google Maps.

Relativamente ao tipo de pavimento considerado, utiliza-se o pavimento de referéncia [CNOSSOS
CNSO1: “... média de betdo betuminoso denso 0/11 e de mistura betuminosa do tipo SMA (stone
mastic asphalt) 0/11, com 2 a 7 anos, em condigées de manuteng¢do representativa”), assumindo-
se que todos as estradas onde se utiliza este tipo de pavimento serdo alvos de renovacdo
periddicas. Dada a existéncia de pavimentos de cal¢cada, utiliza-se um pavimento com uma

penaliza¢do sonora equivalente a calgada [CNOSSOS CNS10 Worked surface].

Foram modeladas as seguintes indUstrias:
e Ind.01: Fabrica de areias.
e Ind.02: Pedreira Tecabrita.
e Ind.03:Matadouro.
e Ind.04: Zona Industrial.

As industrias listadas foram modeladas como fontes em area, com os seguintes niveis de poténcia

sonora:
e [nd.01: Fabrica de areias.

o Law,dia/m2 = 66 CIB(A)/I"I'I2
O Law,entardecer/m2 = 58 dB(A)/mZ
O Law,noite/m2 = 57 dB(A)/mZ

e [|nd.02: Pedreira Tecabrita.

o Law,dia/m2 =67 dB(A)/m2
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O Law,entardecer/m2 = 63 dB(A)/mZ

O Law,noite/m2 = 64 dB(A)/m2

e Ind.03:Matadouro.

o Law,dia/mz2=71 dB(A)/mZ
O Law,entardecer/m2 = 64 dB(A)/ m?2.
0 Law,noite/m2 = 62 dB(A)/m2

e [nd.04: Zona Industrial.

O Law,dia/m2 = 50 CIB(A)/I’T\2
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O modelo acustico 3D foi criado no software “Cadna A”, através da cartografia disponivel para o

concelho de Sousel, a saber:
e Curvas de nivel 3D (planimetria e altimetria) de 5 em 5 metros de altura.
e Planimetria e altimetria dos edificios (3D).
e Planimetria das vias (2D).

Para obtengao da cota de base dos edificios e das vias foi utilizada fungdo prépria do “Cadna A”

para colocacdo desses objetos em cima do terreno.

A obtencdo da altura dos edificios acima da altura base (cota do terreno) foi feita com recurso a
“layer” existente nos desenhos disponibilizados em dwg “03010203-
PONTO_COTA_MAIS_ALTO_ED” que foram, posteriormente, aplicados ao modelo no software
“Cadna A”.

Apresentam-se nas figuras seguintes aspetos 3D do modelo acustico criado e fotografias com

visualizacdo tdo similar quanto possivel, retiradas do street view.
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Link associado do street view: https://www.google.com/maps/@38.9521335,-
7.6788479,3a,75vy,98.86h,96.8t/data=13m6!1e113m4!1sIGIB2CbNggN6WUhWzCc4lw!2e0!7i13
312!8i6656

Figura 2: Aspeto 3D do modelo acustico criado e fotografia associada do street view [ponto de
vista oeste-este]

Link associado do street view: https://www.google.com/maps/@38.9577438,-
7.6750328,3a,75vy,346.22h,83.43t/data=!13m6!1e1!3m4!1sTzzegxww2gCFhsYIpxCMxZA!12e0!7i16
384!8i8192

Figura 3: Aspeto 3D do modelo acustico criado e fotografia associada do street view [vista de
sul para norte]
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O objetivo primeiro das medigGes in situ é que as mesmas possam ser usadas para comparac¢ao da

realidade medida e da realidade modelada.

Uma vez que os momentos de medicdo in situ ndo sdo tipicamente representativos da média anual
— devido a tratarem-se de amostragens de curta duracao (cerca de 45 minutos, em cada ponto,
para o trafego rodoviario)— ndo pode ocorrer uma comparacgao direta entre os valores medidos e
os valores previstos no Mapa de Ruido, pois os dados de base do Mapa de Ruido estdo ajustados

para uma média anual — ver capitulo “3 Fontes de ruido”.

Assim, a comparacao é efetuada, para o trafego rodovidrio, considerando o trafego contabilizado

durante a medigao.

No Quadro 7 apresenta-se a comparac¢ao entre os valores medidos e os valores previstos para 3

formas distintas:
e PMO1aPMO3, e PM08 a PM12:

o Consideracdo dos valores de trafego rodovidrio e de via contabilizados in situ, com
medicdes apenas no periodo diurno. Média dos desvios: 0 dB. Maximo dos desvios:
5 dB, que nos coloca numa posicdo de seguranca. Minimo dos desvios: -3 dB, que

corresponde a um diferencial tipico associado as incertezas da modelacao.

o No caso especifico de PM11 e PM12, o objetivo é demonstrar que em termos de
niveis sonoros os mesmo sao inferiores a 60 dB(A) no periodo diurno, ndo existindo
assim condicionante a classificagdo como Zona Mista e podendo as vias/fontes

associadas nao ser modeladas.
e PMO02 a PMO4:
o Comparagao de medigao continua durante dois dias com os valores médios anuais

considerados no modelo de simulacgao.
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As medicdes e as contagens foram realizadas na semana de 24 a 26 e janeiro de 2022.

Quadro 7: Comparag¢ao das medigcdes com as previsoes (medi¢des s6 no periodo diurno)

] . . Medicoes Previsdes .Diferencial.
Ponto de medigdo Via / Industria PrevisGes - medigOes
Lo [Le|Ln|Lden| La | Le | Ln | Lden| Ld | Le | Ln | Lden
PMO1 EM372 52|-|-1| - |50(46|41|50| -2 | - | - -
PMO02 N372-1 57|-1-1| - |59|55|50|60| 2 - - -
PMO03 EM372 61|-|-| - |58|54|49|59| -3 | - | - -
PMO04 Constradas 64|-|-| - |61|54|52|61| -3 | - - -
PMO5 Pragosa IndUstria Extrativa |66 | - | - | - |63|59(61|68 | -3 | - - -
PMO06 EM372 67|-|-| - |68|61|58|68| 1 -l - -
PMO7 EM372 58| -|-| - |60(51({47|59| 2 - - -
PMOS8 N245 62|-|-| - |61|57|52|62|-1| - | - -
PMO09 N245 45(-|-| - |50(|46|41|50| 5 - - -
PM10 EM372 54| -|-1] - |52(48|43| 53| -2 - - -

Quadro 8: Comparagdo das medi¢ées continuas com as previsées — junto a vias/fontes ndo

modeladas
Ponto de . MedigGes PrevisGes .D:ferencmll -
medicio Via/fonte Previsdes - medigbes
La Le Ln Lden La Le Ln Lden La Le Ln Lden
(via/fonte
PM11 ndo 59 - - - 25 22 18 26 -34 - - -
modelada)
(via/fonte
PM12 ndo 52 - - - 28 25 21 29 - - - -
modelada)

O diferencial entre os

valores previstos e os valores medidos demonstra uma significativa

seguranca dos valores previstos relativamente aos valores medidos.

Quadro 9: Comparagao das medicoes com as previsoes (PM04 a PMO07; medig¢des continuas
durante 2 dias)

P Valores medidos Valores previstos Previsto — Medido
onto L. L | Lien | La L. L | Lien | Li | L | Ln | Lien
PMO04 59 51 50 59 59 52 50 59 0 1 0 0
PMO5 60 56 58 64 59 55 57 64 -1 -1 -1 0
PMO06 68 61 59 68 68 61 58 68 0 0 -1 0
PMO7 60 48 48 59 60 51 47 59 0 3 -1 0
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Apresentam-se nos Desenhos B em Apéndice os Mapas de Ruido desenvolvidos:

e Parametro Lgen: Desenho B1 (global; escala 1:100000). Desenhos B2 (partes; escala

1:25000).

e Parametro L,: Desenho B3 (global; escala 1:100000). Desenhos B4 (partes; escala 1:25000).
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Dadas as restricdes de uma classificagdo como Zona Sensivel, nomeadamente a impossibilidade de
essas zonas conterem — de acordo com a definicdo da alinea x) do Artigo 3.2 do
DL 9/2007; ver capitulo “2.2 Valores limite” — pequenas unidades de comércio e de servicos
destinadas a servir a populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao,
papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, que funcionem antes das 7h ou
depois das 23h, afigura-se adequado — apesar de se prever a possibilidade de cumprimento dos
limites de Zona Sensivel em varios locais — classificar todos os Recetores Sensiveis do concelho de

Sousel, como Zona Mista.
Serd assim necessario cumprir, na fachada dos Recetores Sensiveis:
e Lgen< 65 dB(A); Ly < 55 dB(A).

Todos os Recetores Sensiveis (o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de
lazer, com utilizacdo humana), do concelho de Sousel, integrados em zonas urbanas ou isolados,

sdo assim classificados/equiparados a Zona Mista.
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No Quadro 10 e Quadro 11 apresenta-se, respetivamente, o nimero estimado de pessoas,

arredondado a centena, expostos a diferentes classes acusticas, para os parametros Lgen € L,

distinguindo os niveis sonoros especificos associados ao trafego rodovidrio e as industrias.

Para determinacdo da populacdo (n.2 de habitantes) utiliza-se o processo descrito no caso 1B do

capitulo “2.8. Associa¢do de niveis de ruido e de popula¢do a edificios” do Decreto-Lei n.2 136-

A/2019, tendo por base a informacgdo do Censos 2021, para cada subsecgdo estatistica, conforme

disponivel em http://mapas.ine.pt/download/filesGPG/2021/municipios/BGRI2021 1215.zip.

Quadro 10: Numero estimado de pessoas expostas a diferentes classes acusticas (Lden)

Classes acusticas do
indicador Lygen [dB(A)]

Numero estimado de pessoas arredondado a centena

Trafego rodoviario

IT simuladas**

GIT*

Industrias

Lden < 40

27

0

B
o

40 < Lgen £ 45

45 < Lgen £ 50

50 < Lgen £ 55

55 < Lgen £ 60

60 < Lgen £ 65

65< Lgen<70

70< Lgen <75

75 < Lden < 80

OO0 IN|ININ|W(N

ojo|0O|0O|O|O|O|O

Lgen > 80

0

0

O|0O|O(0O|0O|O(O|FL]|N

* Todas as vias de Sousel possuem menos de 3 milhGes de passagens de veiculos por ano. Ndo existem assim Grandes
Infraestruturas de Transporte Rodoviario (GIT).
** Infraestruturas de Transporte (IT) rodovidrio modeladas (incluindo GITs).

Quadro 11: Numero estimado de pessoas expostas a diferentes classes acusticas (L»)

.. Numero estimado de pessoas arredondado a centena
.CIaS_SGS acusticas do Trafego rodoviario L
indicador L, [dB(A)] IT simuladas** popeen Industrias
Ln <40 37 0 43
40< L, <45 3 0 0
45< L, <50 2 0 0
50< L, <55 2 0 0
55< L, <60 0 0 0
60< L, <65 0 0 0
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.. Numero estimado de pessoas arredondado a centena
Classes acusticas do Trafego rodoviario
indicador L, [dB(A istri
indicador L, [dB(A)] IT simuladas™* o Industrias
65< L, <70 0 0 0
Ln>70 0 0 0

* Todas as vias de Sousel possuem menos de 3 milhdes de passagens de veiculos por ano. Ndo existem assim Grandes
Infraestruturas de Transporte Rodoviario (GIT).
** Infraestruturas de Transporte (IT) rodoviario modeladas (incluindo GITs).

Tendo em conta o estabelecido na Diretiva (UE) 2020/367, de 4 de margo, afigura-se adequado
apresentar no Quadro 12 e Quadro 13 o cdlculo (férmula 12 da Diretiva) do niUmero de pessoas

afetadas, devido ao ruido de trafego rodoviario, relativamente a Incomodidade Elevada (IE;

formula 4 da Diretiva) e a Fortes Perturbagées do Sono (FPS; férmula 7 da Diretiva).

Quadro 12: Numero de pessoas afetadas por Incomodidade Elevada (IE) devido ao ruido de

trafego rodoviario

Lo . N.2 de pessoas
Classes acusticas do - Lden considerado
indicador Laen Populagdo exposta para determinagao i RAe ?fetadas
[dB(A)] n;j de RAE (férmula 4) (féormula 12)
nj XRAe
Lgen < 40 6754 40 9% 608
40 < Lgen <45 906 42 8% 76
45 < Lgen < 50 405 47 8% 32
50 < Lgen £ 55 249 50 9% 21
55 < Lgen < 60 228 57 12% 28
60 < Lgen < 65 169 62 17% 29
65 < Lgen <70 0 67 24% 0
70 < Lgen <75 0 72 32% 0
75 < Lden < 80 0 77 42% 0
Lgen > 80 0 80 49% 0
Total 794
Total (arredondado a centena) 8

Quadro 13: Numero de pessoas afetadas por Fortes Perturbag¢des do Sonoro (FPS) devido ao
ruido de trafego rodovidrio

L, considerado para N.¢ de pessoas
Classes acusticas do | Populagdo exposta determinacio de RA¢ps afetadas
indicador L, [dB(A)] n;j RArps (férmula 7) (férmula 12)
nj xRAFPS
Ln 240 8032 40 9% 723
40<Lp <45 265 42 8% 22
45< 1, <50 234 47 8% 19
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. N.2 de pessoas
Classes acusticas do | Populagdo exposta Lo dz:::::ﬁ::d;opda;a RA¢ps afetadas
indicador L, [dB(A)] n; o AFP:' (férmula 7) (férmula 12)
nj XxRAFPS
50<Lnh<55 179 52 9% 17
55< L, <60 0 57 12% 0
60 < L, <65 0 62 17% 0
65<L,<70 0 67 24% 0
Ln>70 0 70 28% 0
Total 781
Total (arredondado a centena) 8

Estima-se assim que, no concelho de Sousel, de acordo com os dados da modelacdo acustica
efetuada, existam, devido ao ruido de trafego rodoviario, cerca de 8 centenas de pessoas afetadas
por Elevada Incomodidade e cerca de 8 centenas de pessoas afetadas por Fortes Perturbacdes do

Sono.

De notar que tais valores sdo apenas indicativos —tendo por base as fdrmulas expressas na Diretiva
(UE) 2020/367 — e sdo tipicamente mais elevados do que a realidade, pois tém por base uma

determinacao segura (fachadas mais expostas de cada edificio).
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Apresenta-se nos Desenhos C em Apéndice os Mapas de Conflito, correspondentes aos locais onde
se preveem niveis sonoros superiores aos limites acusticos legais de Zona Mista (proposta de
classificacdo acustica efetuada para todos os Recetores Sensiveis do concelho de Sousel, no

capitulo “7 Classificacdo Acustica”):
e Limites acusticos legais de Zona Mista:
O Lden<65 dB(A), L, <55 dB(A)

A andlise dos Desenho C1 e C2 permite verificar, relativamente aos incumprimentos (conflitos)
determinados, ndo existir qualquer Recetor Sensivel em incumprimento, ndo sendo assim

necessario qualquer Plano Municipal de Reducdo de Ruido especifico.

Apenas serdo necessarias medidas genéricas de boa pratica, nomeadamente a adequada e regular
manutenc¢dao dos pavimentos rodoviarios, para que as vias ndao tenham uma emiss3ao sonora
superior a modelada, e uma adequada fiscalizacdo do cumprimento dos limites de velocidade das
vias, sobretudo, por razdes ambientais — protecdo da populacdo contra o ruido — em zonas com

Recetores Sensiveis muito préximos da via.
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O presente Mapa de Ruido (Desenhos B em Apéndice) foi desenvolvido de acordo com as melhores
técnicas disponiveis para o desenvolvimento deste tipo de trabalho, cumprindo as regras

institucionais e legais explicitadas no capitulo “2 Enquadramento acustico”.

Conforme explicitado no capitulo “ 7 Classificacdo Acustica ” propde-se a classificacdo de todos os

Recetores Sensiveis do concelho de Sousel como Zona Mista.

De acordo com o observado no capitulo “9 Mapa de Conflitos”, espera-se o cumprimento dos
limites acusticos legais de Zona Mista nos Recetores Sensiveis, ndo sendo assim necessario o
desenvolvimento de um Plano Municipal de Reduc¢do de Ruido especifico, apenas a aplicacdo de
medidas genéricas de boas praticas, nomeadamente a adequada e regular manutencdo dos
pavimentos rodovidrios e uma adequada fiscalizacdao dos limites de velocidade das vias,

especialmente em zonas com Recetores Sensiveis muito préximos da via.
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e Agéncia Portuguesa do Ambiente — Directrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido (VersGo

3). 2011.
e Agéncia Portuguesa do Ambiente — Guia prdtico para medigées de ruido ambiente. 2011.

e Agéncia Portuguesa do Ambiente — Nota técnica: Articulagéo do Regulamento Geral do

Ruido com os Planos Directores Municipais. 2010

e Agéncia Portuguesa do Ambiente — Recomendac¢des para a Organiza¢do dos Mapas Digitais

de Ruido. Versdo 3.2011.
e Diario da Republica Portuguesa — Declaragdo de Retificagcdo n.2 18/2007, de 16 de Margo.
e Diario da Republica Portuguesa - Declaracdo de Retificagdo n.2 57/2006, de 31 de Agosto.
e Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de Julho.
e Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro.
e Diario da Republica Portuguesa — DL 136-A/2019, de 6 de setembro.
e Diario da Republica Portuguesa — DL 146/2006, de 31 de julho.

e European Commission — Research Directorate-General — Research for a Quieter Europe

2020. 2007.

e European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN) — Good
Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise

Exposure. Version 2. 2007.
e European Environment Agency — Quiet areas in Europe. 2016.

e Instituto do Ambiente — Projecto-piloto de Demonstragcdo de Mapas de Ruido - Escalas

Municipal e Urbana. 2004.
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Jornal Oficial da Unido Europeia, Diretiva (UE) 2020/367, da comissdo de 4 de marc¢o de
2020.

e Jornal Oficial da Unido Europeia, L168, 01-07-2015 — Diretiva (UE) 2015/996 da Comissdo
de 19 de maio de 2015.

e Jornal Oficial da Unido Europeia, L212, 28-08-2003 — Recomendac¢do da Comissao

2003/613/CE de 6 de agosto de 2003.

e Jornal Oficial da Unido Europeia, L269, 28-07-2021 — Diretiva Delegada (UE) 2021/1226 da
Comissao de 21 de dezembro de 2020.

e Jornal Oficial das Comunidades Europeias, L189, 18-07-2002 — Diretiva 2002/49/CE do

Parlamento Europeu e do Conselho de 25 de Junho de 2002.

e NP 1996-1 — Acustica; Descricdo, medi¢do e avaliagdo do ruido ambiente; Parte 1:

Grandezas fundamentais e métodos de avaliagéo. 2019.

e NP 1996-2 — Acustica; Descrigdo, medicdo e avaliagdo do ruido ambiente; Parte 2:

Determinagdo dos niveis de presséo sonora do ruido ambiente. 2019.

e Organizacdo Mundial de Saude (OMS; WHO) — Environmental noise Guidelines for the

European Region. 2018.

e Rosao, Vitor — Desenvolvimento de Modelo de Avaliagdo do Impacte Ambiental Devido ao
Ruido de Trdfego Rodovidrio. Lisboa: F.C.U.L.,, 2002. Dissertacdo de Mestrado em

Engenharia Fisica.

e Rosdo, Vitor — Desenvolvimentos sobre Métodos de PrevisGo, Medigcdo, Limitagdo e
Avaliagdo em Ruido e VibracGo Ambiente. UALG, 2012. Dissertacdo de Doutoramento em

Ciéncias da Terra do Mar e Ambiente.

e Rosdo, Vitor; Antunes, Sénia — Limitacbes e Opgdes Alternativas da Modelagdo na

Componente Ruido. Castelo Branco, CNAI, 2006.
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e Rosdo, Vitor; et. al. — Reflexdo sobre a introdugdo das “Paisagens Sonoras” na Avaliagcéo de

Impacte e no Planeamento Urbano. Evora, CNAI 2016.
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Al. Fontes de Ruido

A2. Mapas de Ruido (Lden)
A3. Mapas de Ruido (Ln)
A4. Mapas de Conflitos
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Desenho A1l: Localizagdo das Fontes de Ruido modeladas e pontos de medi¢do (Global; PMO01 a
PM12; escala 1:100000)

Desenho A2.1: Localizagdo das Fontes de Ruido modeladas e pontos de medi¢do (Parte 1; PM01 e
PMO02; escala 1:25000)

Desenho A2.2: Localizagdao das Fontes de Ruido modeladas e pontos de medi¢ao (Parte 2; PM02 e
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Desenho B3: Mapa de Ruido para o indicador L, (Global; PM01 a PM12; escala 1:100000)
Desenho B4.1: Mapa de Ruido para o indicador L, (Parte 1; PM01 e PMO02; escala 1:25000)
Desenho B4.2: Mapa de Ruido para o indicador L, (Parte 2; PM02 e PMO05; escala 1:25000)
Desenho B4.3: Mapa de Ruido para o indicador L, (Parte 3; PM06 a e PM10; escala 1:25000)
Desenho B4.4: Mapa de Ruido para o indicador L, (Parte 4; escala 1:25000)
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Desenho B4.8: Mapa de Ruido para o indicador L, (Parte 8; PM12; escala 1:25000)
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Desenho B4.11: Mapa de Ruido para o indicador L, (Parte 11; PM11; escala 1:25000)
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CM1092_1 90 CNS 01 EM372-F3 50 CNS5_10 Areias . A
= - - Rodovias e Industrias
5 CM1092 2 50 CNS 01 EM372-G1 90 CNS_01 Ind.02 Pedreira Tecabrita modeladas
% EM372-A 90 CNS 01 EM372-G2 50 CNS_01 Ind.03 Matadouro
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ID  Nelocidade (km/h){Tipo de Pavimento ID Velocidade (km/h) | Tipo de Pavimento Industrias PMO1
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Circ. B 50 CNS_01 EM372-F2 50 CNS_01 ind.o1 Industria ~fabrica
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s CM1092_2 50 CNS 01 EM372-G1 90 CNS_01 Ind.02 Pedreira Tecabrita
;E;: EM372-A 90 CNS_01 EM372-G2 50 CNS_01 Ind.03 Matadouro Rodovias e Industrias
3 EM372-B 90 CNS_01 EN245-Al 90 CNS_01 Ind.04 Zona Industrial modeladas
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